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RESUMO

Este documento apresenta os requisitos minimos e as diretrizes técnicas para
fornecimento de energia elétrica em tensdo primdria de distribuicdo na drea de
concessdo da EDP ESCELSA em substituicdo a NOR-TEC-01.

HISTORICO DAS REVISOES

Revisdo Data Responsdveis Secodes atingidas / Descricdo

00 05/09/2011 Elaboracdo: DTEN-ES - Gestdo de Normas e Sistemas Emissco inicial
Técnicos.

Aprovacdo: Agostinho G. Barreira

OBIJETIVO

Estabelecer os critérios, condicdes gerais e limites de fornecimento de energia elétrica
em tensdo de distribuicdo primdria na drea de concessdo da EDP ESCELSA para as
instalacdes consumidoras novas, bem como em reformas e ampliacdes de unidades
existentes.

APLICACAO

Aplica-se ao fornecimento de energia elétrica em média tensGdo com tensdes
nominais da classe de 15 kV, sistema trifGsico, com carga instalada superior a 75 kW
ou até o limite de 2.500 kW de demanda contratada, a serem ligadas nas redes
aéreas de distribuicdo primdarias da EDP ESCELSA, obedecidas as normas da ABNT e as
legislacoes vigentes aplicaveis.

A distribuidora pode ainda estabelecer tensdo de fornecimento em MT, sem observar
os critérios referidos, quando:

» A unidade consumidora tiver equipamento que, pelas caracteristicas de
funcionamento ou poténcia, possa prejudicar a qualidade do
fornecimento a outros consumidores;

» Houver conveniéncia técnica e econdmica para o subsistema elétrico da
distribuidora, desde que haja anuéncia do consumidor.

Esta norma também aplica-se aos casos onde o titular de unidade consumidora com
caracteristicas de atendimento em tensdo secunddria, exceto nos casos de sistemas
subterr@neos em tensdo secunddria, optar por tensdo primdaria de distribuicdo, desde
que haja viabiidade técnica do subsistema elétrico e assuma os investimentos
adicionais necessdrios ao atendimento, conforme previsto na Resolucdo ANEEL 414,
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5. REFERENCIA

Para a aplicacdo deste documento, deverd ser consultada as seguintes normas e
resolucdes em suas Ultimas revisoes:

5.1. Normas da ABNT

NBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0kV a 36,2kV;

NBR 5597 — Elefroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento
protetor e rosca NPT - Requisitos;

NBR 5598 — Elefroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento
protetor e rosca BSP - Requisitos;

NBR 5624 - Elefroduto rigido de aco-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca NBR 8133;

NBR 15465 — Sistemas de elefrodutos plasticos para instalacdes elétricas
de baixa tensdo - requisitos de desempenho;

NBR 6591 — Tubos de aco-carbono com costura de secdo circular,
quadrada, retangular e especial para fins industriais;

NBR 6251 - Cabos de Poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de
1 kV a 35 kV - Requisitos Construtivos;

NBR 6979 — Conjunto de Manobra e Controle em involucro metdlico para
tensdes acima de 1kV até 36,2kV - Especificacdo;

NBR 7282 — Dispositivo Fusivel tipo Expulsdo — Especificacdo;
NBR 8451 - Poste de concreto armado especificacdo;
NBR 8669 — Dispositivos fusiveis limitadores de corrente — Especificacdo;

NBR 9511 — Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalacdo
e didmetros minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento;

NBR 10478 — Cldusulas comuns a equipamentos eléfricos de manobra de
tens@o nominal acima de 1 kV - Especificacdo;

NBR 13570- Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publicos —
Requisitos especificos;

NBR 10295 - Transformadores de Poténcia Seco — Especificacdo;
NBR 14039 - Instalacoes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2kV.

5.2. Resolucgoes

Resolucdo Normativa ANEEL n° 395 de 15.12.2009 - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica;

Resolucdo Normativa N° 414, de 9 de Setembro de 2010 da ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Eléfrica.
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5.3. Normas e documentos complementares
Havendo necessidades complementares, os documentos abaixo listados devem ser
consultados:

* NBR 5111 - Fios e Cabos de Cobre Nu, de Secdo Circular, para Fins
Elétricos - Especificacdo;

* NBR 6124 — Determinacdo da elasticidade, carga de ruptura, absorcdo
de dgua e da espessura do cobrimento em postes e cruzetas de
concreto armado;

 NBR 6323 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por
imersdo a quente;

* NBR NM-280 — Condutores de cabos isolados (IEC-60228, MOD);

* NBR 7397 - Produto de Aco ou Ferro Fundido — Detalhe da Massa Por
Unidade de Area - Método de Ensaio;

* NBR 7398 - Produto de Aco ou Ferro Fundido — Verificacdo da Aderéncia —
Método de Ensaio;

* NBR 7399 - Produto de Aco ou Ferro Fundido — Verificacdo da Espessura
do Revestimento — Método de Ensaio;

« NBR 7400 - Produto de Aco ou Ferro Fundido - Verificacdo da
Uniformidade do Revestimento - Método de Ensaio;

« NBR 8159 - Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais
de distribuicdo de energia elétrica - Formatos, dimensdes e tolerdncias;

6. DEFINICOES

6.1. ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica
Documento a ser apresentado pelo profissional habilitado que comprove a sua
responsabilidade pelo projeto e/ou execucdo da obra.

6.2. Aterramento
Ligacdes elétricas intencionais com a terra, podendo ser com objetivos funcionais
(igacdo do condutor neutro a terra) e com objetivos de protecdo (ligacdo a terra
das partes metdlicas ndo destinadas a conduzir correntes elétricas).

6.3. Barramento Geral

Conjunto constituido por uma protecdo geral, caixa de baramento e
eventualmente quadro de medicdoes e outras protecdes, de onde derivam circuitos
para alimentacdo de outros barramentos ou medidores.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

Entende-se como enfrada do barramento geral o terminal lado da fonte da
protecdo geral. Este ponto caracteriza o ponto de enfrega de energia, nas
instalacdes onde o barramento geral € necessdrio.

Concessiondria de Energia Elétrica

Pessoa juridica detentora de concessdo federal para explorar a prestacdo de
servicos publicos de distribuicdo de energia elétrica, aqui representada pela EDP
ESCELSA.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica de direito publico ou privado, legalmente representada que
solicite o fornecimento, contratacdo de energia ou o uso do sistema elétfrico a
Concessiondria, assumindo as obrigacoes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s)
unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contfratos.

Caixa de Barramentos

Caixa destinada a receber os condutores do ramal de distribuicdo principal e alojar
os barramentos de distribuicdo.

Caixa de Dispositivos de Protegao e Manobra

Caixa destinada a alojar o(s) dispositivo(s) de protecdo e manobra.

Caixa de Inspec¢do de Aterramento

Caixa que, além de possibilitar a inspecdo e protecdo mecdnica da conexdo do
condutor de aterramento ao eletrodo de aterramento, permite, também, efetuar
medicoes periddicas.

Caixa de Medicgdo

Caixa destinada & instalacdo do medidor de energia e seus acessorios, bem como
do dispositivo de protecdo.

Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem e possibilitar derivacdes de circuitos e/ou de
condutores.

Caixa Seccionadora

Caixa destinada a alojar as chaves seccionadoras com fusiveis ou disjuntores
termomagneéticos, com finalidade de seccionar os condutores do ramal de entrada.
Carga Instalada

Soma das poténcias nominais [kW] dos equipamentos elétricos de uma unidade
consumidora que estejam em condicdes de entfrar em funcionamento depois de
concluidos os trabalhos de instalacdo.
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6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

Carga Potencialmente Perturbadora

Carga instalada em unidade consumidora que utiliza processo interno cujas
caracteristicas intrinsecas potencialmente afetem de alguma maneira as grandezas
elétricas relativas ao fornecimento da energia, normalmente caracterizadas pela
freqUéncia, tensdo e corrente alternada em seus valores padronizados de amplitude
e intensidade com as respectivas variabilidades permitidas, quer seja no ponto de
conexdo ou na propria rede da EDP ESCELSA, e suscepftivel de provocar a ndo
conformidade do produto no fornecimento de energia elétrica ds demais unidades
consumidoras.

Categoria de Atendimento

Classificacdo técnica para atendimento da unidade consumidora em funcdo do
fransformador instalado, devendo o mesmo ser dimensionado em funcdo da
demanda prevista da instalacdo e de acordo com normas técnicas pertinentes.
Centro de Medicao

Conjunto constituido, de forma geral, de caixa de distribuicdo, caixa de dispositivo
de protecdo e manobra, caixa de barramentos, caixas de medicdo e caixa de
dispositivos de protecdo individual.

Chave de Afericdo

E o dispositivo que possibilita a retirada do medidor do circuito, abrindo o seu circuito
de potencial, sem interromper o fornecimento, ao mesmo tempo em que coloca em
curto circuito o secunddrio dos fransformadores de corrente.

Circuito Alimentador

Condutores isolados, instalados entre a protecdo geral e o quadro de distribuicdo
da unidade consumidora.

Condutor de Aterramento

Condutor que faz a interligacdo elétrica entre uma parte condutora e um eletrodo
de aterramento.

Condutor de Protegao

Condutor que liga as massas (conjunto das partes metdlicas de instalacdo e de
equipamento ndo destinados a conduzir corrente) a um terminal de aterramento
principal.

Cubiculo de Medigdo

Compartimento construido em alvenaria, provido de sistema de ventilacdo
permanente e iluminacdo adequada, destinada a alojar exclusivamente ofs)
quadro(s) de medicdo.
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6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

Demanda

E a média das poténcias elétricas instanténeas solicitadas ao sistema elétrico pela
parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora durante um
intervalo de tempo especificado.

Demanda Contratada

E a demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente disponibilizada
pela concessiondria, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia
fixados no contrato de fornecimento, e que deverd ser integralmente paga, seja ou
ndo utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW).
Demanda Medida

E a maior demanda de poténcia ativa verificada por medicdo integralizada no
intervalo de 15 (quinze) minutos durante o periodo de faturamento, expressa em
quilowatts (kW).

Edificagao de Uso Individual

Toda e qualguer construcdo em imodvel reconhecido pelos poderes publicos
constituindo uma Unica unidade de consumo.

Eletrodutos

Tubulacdo destinada ¢ instalacdo de condutores elétricos.

Ligagdo Monofdsica

Circuito que compreende um condutor fase e um condutor neutro.
Ligagao Trifdsica

Circuito que compreende trés condutores fases e um condutor neutro.

Limites de Propriedade

Demarcacodes que separam a unidade consumidora da via publica e de terrenos de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos, exceto
em dreas de urbanizacdo precdrias (favelas, vielas, etc.) que ser@o objetos de
estudos especificos.

Medic¢ao Indireta

E a medicdo de energia efetuada com transformadores para instrumentos
(transformadores de corrente e/ou de potencial).

Medidor de Energia Elétrica

Aparelho destinado a medir e registrar o consumo de energia elétrica ativa e/ou
reativa instalado pela Concessiondria.
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6.31.

6.32.

6.33.

6.34.

6.35.

6.36.

6.37.

Padrao de Entrada

Instalacdo composta por ramal de entrada, poste particular de concreto (quando
alimentado por ramal de ligacdo aéreo), caixas ou conjunto de caixas que
comportam o centro de medicdo e de protecdo devidamente homologados pela
Concessiondria, dispositivos de protecdo, aterramento e ferragens, cuja
responsabilidade quanto a aquisicdo e construcdo de forma a permitir a ligacdo da
unidade a rede de distribuicdo primdria de distribuicdo da Concessiondria € de
responsabilidade do consumidor.

Pedido de Fornecimento

Ato voluntdrio do interessado na prestacdo do servico publico de fornecimento de
energia ou conexdo e uso do sistema elétrico da Concessiondria, segundo disposto
nas normas e nos respectivos contratos, efetivado pela alteracdo de fitularidade de
unidade consumidora que permanecer ligada ou ainda por sua ligacdo, quer seja
nova ou existente.

Ponto de Enirega

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da Concessiondria com a unidade
consumidora e situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora, observadas as excecdes previstas na Resolucdo
N° 414 de 09 de setembro de 2010 da ANEEL, secdo 16, artigo 14.

Poste Particular

Poste instalado na propriedade do consumidor (unidade consumidora) no limite
com a via publica, com a finalidade de fixar e elevar o ramal de ligacdo.

Ramal de Ligagao

Conjunto de Condutores e seus acessorios instalados entre o ponto de derivacdo da
rede de 15 kV da Concessiondria e o ponto de entrega.

Subestacgao Particular

Instalacdo  destinada &  transformacdo de energia elétrica, incluindo
transformadores, equipamentos de protecdo, manobra e demais acessérios, de
propriedade do consumidor, podendo ser aérea ou abrigada.

Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tensdo
primdria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto
de entrega, com medicdo individualizada, correspondente a um Unico consumidor
e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.
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6.38. Via Publica

Toda parte da superficie destinada ao trénsito publico oficialmente reconhecida por

nome ou nUmero, de acordo com a legislacdo em vigor.

6.39.Viabilidade Técnica

Estudo de viabilidade de fornecimento de energia elétrica pela EDP ESCELSA.

7. DESCRICAO E RESPONSABILIDADES
7.1. Regulamentag¢ao

7.1.1. Aspectos Gerais:

Antes do inicio da obra civil da edificacdo é necessdrio que o futuro consumidor
ou seu representante legalmente designado, entre em contato com o servico de
atendimento ao consumidor através das Lojas Comerciais ou com a Central de
Atendimento, a fim de tomar ciéncia dos detalhes técnicos do Padrdo aplicével &
sua edificacdo, bem como, das condicdes comerciais para sua ligacdo.

A energia elétrica fornecida pela EDP ESCELSA ao consumidor serd de uso
exclusivo deste, ndo podendo, sob qualquer pretexto, ser cedida ou alienada.
Ndo é permitida a extensdo das instalacdes elétricas de um consumidor para
além dos limites de sua propriedade ou a propriedade de terceiros, mesmo que o
fornecimento de energia seja gratuito.

A edificacdo cujo padrdo de entrada ndo esteja em conformidade com as
diretrizes aqui estabelecidas, ou que esteja edificada dentro dos limites das faixas
de serviddo de linhas elétricas, ndo terd o seu pedido de fornecimento atendido
pela Concessiondria. .

As unidades consumidoras inicialmente ligadas com medicdo Unica, que a
qualguer tempo venham a ser subdivididas ou agrupadas, deverdo ser adaptadas
visando atender ao disposto no item anterior.

A unidade consumidora cujo padrdo de entrada ndo esteja em conformidade
com as diretrizes aqui estabelecidas, ndo terd o seu pedido de fornecimento
atendido pela Concessiondria.

Prédio com predomindncia de estabelecimentos comerciais, tais como servicos,
varejistas e/ou atacadistas, somente pode ser considerado uma Unica unidade
consumidora caso atenda ao disposto na Resolucdo ANEEL 414, de 09 de
setembro de 2010, ou legislacdo superveniente. Caso isto ocorra, o atendimento
deve ser como previsto nesta Norma. Caso contrdrio, o atendimento deve ser
como previsto na Norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secunddria a Edificacdes de Uso Coletivo.
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O fornecimento de energia elétrica fica condicionado a que as instalacoes
consumidoras sejam dotadas, em conformidade com estas instrucoes, de
compartimentos apropriados a instalacdo dos equipamentos destinados a sua
medicdo, protecdo e transformacdo, se for o caso. Os compartimentos deverdo
ser montados pelos interessados em locais de fdcil acesso, com iluminacdo,
ventilacdo e condicdes de seguranca adequadas.

Os medidores e demais equipamentos necessdrios  medicdo de energia, serdo
de propriedade da EDP ESCELSA, que os instalard e/ou substituird conforme sua
necessidade e conveniéncia, cabendo ao consumidor responder pelos mesmos
como fiel depositdrio. E proibido romper os lacres dos equipamentos e caixas de
medicdo.

Os equipamentos destinados & protecdo da instalacdo serdo de propriedade do
consumidor, que os instalard e manterd em boas condicdes de operacdo, de
maneira a ndo prejudicar os equipamentos e a rede de distribuicdo da EDP
ESCELSA.

N&o serd permitida ao consumidor a utilizacdo dos fransformadores de medicdo
de propriedade da EDP ESCELSA para acionamento de dispositivo de protecdo ou
para outros fins.

O atendimento do pedido de fornecimento ndo fransfere a responsabilidade
técnica a Concessiondria quanto ao projeto e execucdo das instalacoes elétricas
apos o ponto de entrega.

A EDP ESCELSA poderd vistoriar, sempre que julgar necessdrio, as instalacoes
eléfricas internas.

Todos os consumidores deverdo manter o fator de poténcia indutivo ou
capacitivo de suas instalacdes o mais proximo possivel da unidade. Caso a EDP
ESCELSA constate um fator de poténcia indutivo ou capacitivo inferior ao limite
minimo permifido (0,92), o consumidor estard sujeito as penalidades previstas nas
legislacdes em vigor.

O consumidor deverd permitir a entrada na sua propriedade de empregados da
EDP ESCELSA e terceiros, devidamente credenciados e identificados, para efetuar
a leitura de medidores, inspecionar e verificar o estado das instalacdes ou
equipamentos de sua propriedade e/ou do consumidor e fornecendo-lhe os
dados e informacdes referentes ao funcionamento dos aparelhos e da instalacdo,
quando solicitados.

A ligacdo das unidades consumidoras as redes eléfricas da EDP ESCELSA ndo
significard qualquer pronunciamento da mesma sobre as condicdes técnicas das
instalacoes internas das unidades consumidoras, apds a medicdo.
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O dimensionamento, a especificacdo e a construcdo do padrdo de entrada e
das instalacdes internas da unidade consumidora devem atender as prescricoes
da NBR 14039 e da NBR 5410, em sua Ultima revisdo/edicdo.

Conforme legislacdo pertinente que dispde sobre as condicdes de fornecimento
de energia elétrica, é de responsabilidade do consumidor manter suas instalacoes
elétricas internas, dentro dos padrdes técnicos da ABNT (NBR pertinentes), da EDP
ESCELSA e de seguranca, competindo-lhe, sempre que solicitado, a fazer por
conta e risco todos os reparos e modificacdes que a EDP ESCELSA julgar
necessArios.

O padrdo de entrada das unidades consumidoras j& ligadas que estiverem em
desacordo com as exigéncias desta Norma, e que oferecam riscos O seguranca,
devem ser reformados ou substituidos denfro do prazo estabelecido pela EDP
ESCELSA sob pena de suspensdo do fornecimento de energia, conforme
legislacdo que regula o assunto.

A EDP ESCELSA se obriga a fazer todo o possivel para garantir a continuidade do
servico, mas na hipdtese de sua interrupcdo total ou parcial por motivo de caso
fortuito ou de forca maior, tais como, acidentes nas redes ou equipamentos,
fendmenos meteoroldgicos que impecam o funcionamento no todo ou em parte
do sistema da EDP ESCELSA, esta ndo ficard sujeita a qualquer responsabilidade,
penalidade ou indenizacdo por semelhante interrupcdo, nem prejuizos
consequentes.

Quando a EDP ESCELSA for obrigada a interromper o fornecimento de energia
elétrica com a finalidade de executar reparos e trabalhos necessdrios a
conservacdo de seu sistema, poderd fazé-lo, limitando tais inferrupcdes ao menor
tempo possivel e avisando ao consumidor com antecedéncia.

Todas as condicdes gerais de fornecimento de energia elétrica previstas na

Resolucdo ANEEL 414 de 09 de setembro de 2010 ou legislacdo superveniente,
deverdo ser observadas.

. Pedido de Fornecimento

O cliente interessado deve entrar em contato com uma das Lojas Comerciais ou
com a Central de Atendimento da Concessiondria, informando detalhadamente:

« Nome;

» Endereco completo do imdvel a ser ligado e se possivel o niUmero da
referéncia da conta de energia elétrica do vizinho mais proximo;

* Relacdo da carga instalada (pontos de luz, aparelhos, motores, etc.) e
caracteristicas especiais, se possuirem;

* Locdlizacdo do imdvel em relacdo s vias publicas com indicacdo da
posicdo do padrdo de entrada;
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7.13.

« Documentos pessoais e/ou comerciais (CPF ou Cédula de Identidade do
interessado. Para ligacdes comerciais ou industriais, deverdo ser
fornecidos o CNPJ e a Inscricdo Estadual);

* Ramo de atividade da Empresa, se for o caso;
» Poténcia dos transformadores;

« Tipo de instalacdo (subestacdo ou cubiculo de medicdo) particular
padronizada a ser construida de acordo com a presente Norma,
conforme indicado nos desenhos do Anexo B.

Em resposta ao pedido de fornecimento, a Concessiondria fornecerd informacoes
sobre a necessidade ou ndo de execucdo de servicos na rede, custo a ser pago
pelo interessado, se houver, recolhimento das contribuicdes a que for obrigado o
interessado na forma da legislacdo especifica e contrato especifico de
fornecimento de energia.

A elaboracdo de estudos preliminares e orcamentos gerais serdo atendidos pela
EDP ESCELSA no prazo de 30 (frinta) dias contados da data do Pedido de
Fornecimento. Nessa ocasido, serdo informados, por escrito, pela EDP ESCELSA, os
prazos para a conclusdo das obras, bem como a eventual necessidade de
participacdo financeira, quando:

» |Inexistir rede de distribuicdo em frente ao imdvel a ser ligado;
* Arede necessitar de reforma ou ampliacdo;
» O fornecimento depender de construcdo de ramal subterr@neo.

A EDP ESCELSA poderd condicionar a ligacdo a construcdo pelo interessado de
compartimento interno, situado em local de facil acesso, destinado a:

» Instalacdo de equipamentos da EDP ESCELSA;

* Instalacdo de equipamentos de protecdo e de transformacdo, do
proprio interessado, e que por ele devem ser instalados e conservados.

No caso de existéncia de cargas especiais, tais como fornos a arco, laminadores,
guindastes, britadores, guinchos e motores acima de 50 CV ou cargas cujos
valores de demanda / carga instalada excederem os valores definidos pela drea
de planejamento e projetos da EDP ESCELSA, serd necessdario uma andlise prévia
de viabiidade do atendimento, para definicGdo da tensdo de fornecimento,
critérios de atendimento e de protecdo, entre outros parmetros.

Aumento de Carga

Devem ser previamente submetidos d apreciacdo da Concessiondria quaisquer
aumentos de carga para andlise das modificacdes que se fizerem necessarias na
rede e/ou subestacdo para verificar a viabilidade do atendimento, observando os
prazos e condicdes impostas pela legislacdo em vigor.
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7.1.4.

7.1.5.

Se houver previsdo futura de aumento de carga, € permitida a instalacdo de
condutores e barramentos em funcdo da carga futura.

Por ocasido do pedido de aumento de carga ou demanda escalonada, apenas
o aqjuste da protecdo e/ou ftroca do transformador (ou acréscimo de
tfransformador) serdo efetivados.

ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

No momento de ligacdo de todas as unidades consumidoras de Média Tensdo,
serd exigida a apresentacdo da ART referente d execucdo da subestacdo.

Apresentagdo de Projeto Elétrico

Deverd ser apresentado projeto elétrico detalhado da instalacdo, diagrama
unifilar, localizacdo proposta e outras informacdes, com assinatura do Responsdavel
Técnico (ART) pelo projeto elétrico e do proprietdrio, em todos os fornecimentos
em média tensdo previstos nesta norma.

Ainda deverd ser apresentado projeto elétrico em todas as situacdes envolvendo
aumento de carga e/ou alteracdo das caracteristicas elétricas da instalacdo.

O projeto elétrico com os elementos solicitados para a andlise pela EDP ESCELSA,
deverd ser apresentado em 2 (duas) vias, devidamente encadernadas, sendo as
pranchas de formato minimo A2. O memorial descritivo, quando necessdrio,
deverd ser apresentado em papel oficio.

Notas:

« O projeto das instalacdes internas da edificacdo (apds a medicdo) ndo
deverd ser apresentado junto aos elementos solicitados;

* Apds a liberacdo de ligacdo para o projeto deve ocorrer a seguinte
distribuicdo das vias do projeto: Uma via para o projetista/ incorporador/
interessado anexada a orientacdo de como o cliente deve proceder
com relacdo a solicitacdo de fornecimento de entrada e uma via para
as providéncias de extensdo e/ou melhoramento de rede, se necessdrio,
quando do pedido de fornecimento de energia e posterior envio ao setor
responsavel pela inspecdo até a liberacdo para a sua ligacdo;

« Caso o projeto esteja em desacordo com esta Norma deve ocorrer
distribuicdo das vias do projeto, sendo duas vias para o projetista/
incorporador/ interessado.

Perturbagoes na Rede

Se apds a ligacdo da unidade consumidora, for constatado que determinadas
cargas ocasionam perturbacdes ao fornecimento regular do sistema elétrico da
Concessiondria, esta pode exigir, a seu exclusivo critério, que as mesmas sejam
desligadas até a adequacdo do sistema de fornecimento, com a definicdo da
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7.1.7.

responsabilidade de custos associados ao consumidor proprietdrio do
equipamento causador da perturbacdo.

A Concessiondria reserva o direito de exigir a qualquer tempo, a instalacdo de
equipamentos corretivos confra quaisquer perturbacoes que se produzam no seu
sistema, caso o consumidor venha a utilizar, a sua revelia, cargas susceptiveis de
provocar distUrbios ou danos ao sistema elétrico e/ou equipamentos de outros
consumidores.

A Concessiondria poderd ainda exigir o ressarcimento de indenizacdes por danos
acarretados a outros consumidores, provocados por uso de cargas perturbadoras.

Casos nao Previstos

Os casos agqui ndo abordados de forma especifica devem ser objeto de consulta
a Concessiondria, através das Lojas Comerciais ou com a Centfral de
Atendimento.

A Concessiondria é reservado o direito de modificar as instrucdes aqui informadas,
de maneira fotal ou parcial, a qualquer tempo, considerando a constante
evolucdo da técnica dos materiais e equipamentos.

7.2. Condicoes Gerais de Fornecimento

7.2.1.

7.2.2.

7.23.

7.24.

Tensoes e Sistemas de Fornecimento

Compete a Concessiondria estabelecer e informar ao interessado a tensdo de
fornecimento.

O fornecimento de energia eléfrica as unidades consumidoras localizadas em
municipios atendidos pela EDP ESCELSA, serd realizado em corrente alternada na
freqUéncia de 60 Hz em sistema com neutro aterrado.

Tensao Nominal

A tensdo nominal poderd variar entre 11.400 e 13.800 Volts entre fases. As tensdes
de fornecimento poderdo variar de acordo com os limites minimos e mdaximos
fixados pelo érgdo regulador.

Tensdo Contratada

A tensdo confratada serd definido no ato da assinafura do contrato de
fornecimento.

Limite de Fornecimento em Tensdo Primaria

O fornecimento de energia elétrica é feito em tensdo primdria de distribuicdo
para instalacdes com carga instalada superior a 75 kW ou até o limite de 2500 kW
de demanda contratada em tensdo superior a 2.3 kV e inferior a 15 kV, conforme
condicdes previstas na Resolucdo ANEEL 414 de 09 de setembro de 2010, ou
legislacdo superveniente.
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7.2.5. Consulta de Viabilidade Técnica para Fornecimento

Deverd ser solicitado a Concessiondria estudo de viabilidade técnica de
fornecimento de energia elétrica nas seguintes situacoes:

Municipios de Vitéria, Cariacica, Viana, Vila Velha e Serra:
Cargas instaladas superiores a 750 kW ou demanda viabilizada
superior a 500 kW;

Demais municipios da drea de concessdo da EDP ESCELSA:
Cargas instaladas superiores a 300 kW ou demanda viabilizada
superior a 200 kW.

O interessado poderd solicitar & Concessiondria, informagdes preliminares para o
desenvolvimento do projeto de enfrada, tais como:

Tensdo nominal de fornecimento;

Sistema de fornecimento (delta ou estrela);

Zona de distribuicdo (aérea ou subterrdnea);

Necessidade ou ndo da construcdo de cdmara fransformadora;
Nivel de curto-circuito.

7.2.6. Categoria e Limitagoes no Atendimento

a. Categoria de Atendimento

Serdo atendidas nesta tensdo de fornecimento de distribuicGo as unidades
consumidoras com carga total instalada superior a 75 kW e demanda mdaxima
até 2.500kW, ou menor que 75 kW desde que possuam quaisquer dos
equipamentos abaixo:

» Motor trifésico com poténcia superior a 40CV em tensdo 380/220 V;

» Motor trifdsico com poténcia superior a 30CV em tensdo 127/220 V;

*  Motor monofdsico com poténcia superiora 1 CV;

e Maquina de solda a fransformador, 220 V, a duas fases ou 220 V, a trés
fases, ligacdo V.V invertida, com poténcia superior a 15 kVA;

e Maquina de solda a fransformador, 220 V, a frés fases, com retificacdo
em fonte trifdsica, com poténcia superior a 40 kVA;

* Mdqguina de solda, grupo motor-gerador, com poténcia superior a 40CV.

Nota: A critério da EDP ESCELSA, poderdo ser alimentadas poténcias inferiores ou
superiores aos limites acima estabelecidos.

b. Limitagoes no Atendimento

Algumas condicdes bdsicas devem ser observadas, para o fornecimento de

energia

elétrica em tensdo primdria de distribuicGo as instalacoes

consumidoras, como recomendacdes de caracteristicas técnicas minimas
para os equipamentos, materiais e padroes comuns de constru¢cdo.
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7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

Os equipamentos dispositivos e materiais das unidades consumidoras que se
enquadram nesta norma sdo dimensionados conforme tabelas do Anexo A em
funcGo da poténcia do(s) fransformador(es). A(s) poténcia(s) do(s)
transformador(es) deve(m) ser determinada(s) pela demanda mdaxima
provavel da carga instalada e/ou prevista para o futuro. Essa demanda
deverd ser calculada pelo interessado em funcdo das caracteristicas de carga
e regime de suas instalacoes.

Geragao Propria
Para todos os projetos de geracdo particular deverdo ser observados os critérios
constantes em norma especifica da EDP ESCELSA para esta finalidade.

Deverd ser apresentado o projeto da instalacdo interna juntamente com afs)
guia(s) da ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica do projeto e da
execucdo, bem como, as especificacdes técnicas dos equipamentos para ser
previamente analisado pela Concessiondria.

Ramal de Ligag¢ao

O ramal de ligacdo aéreo serd fornecido e instalado pela Concessiondria. O
ramal de ligacdo subterrneo serd de responsabilidade da unidade consumidora.
O atendimento sempre deverd partir de um poste de rede de distribuicdo aérea
da EDP ESCELSA.

Ramal de Ligagdo Aéreo
N&o € permitida a distdncia do vao livre aéreo superior a 50 meftros.

Ndo deve ser faciimente alcancdvel de dreas, tais como: Balcdes, terracos,
varandas, janelas, telhados, escadas ou sacadas adjacentes, devendo, para isto,
quaisquer dos seus fios afastarem-se pelo menos 1,50 m desses locais.

Os condutores devem ser instalados de forma a permitir as seguintes distGncias
minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

« 7,00 m no cruzamento de ruas e avenidas e enfradas de garagens de
veiculos pesados;

* 6,00 m nas entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros
locais ndo acessiveis a veiculos pesados;

O ramal derivard da rede em tensdo primdria 15 KV através de 3 (frés) chaves
fusiveis, classe 15KV, sendo os elos fusiveis dimensionados conforme Anexo A.
Quando ndo houver coordenacdo dos elos fusiveis com a protecdo da EDP
ESCELSA, derivar através de 3 (trés) chaves seccionadoras unipolares, classe 15 kV.
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7.2.10.

7.2.11.

Ramal de Ligagdo Subterraneo

E obrigatério o emprego de quatro cabos unipolares, sendo um deles reserva. Os
cabos devem ser préprios para instalacdo subterrdnea e possuirem isolamento
para 15 kV.

O invélucro metdlico do cabo e as muflas terminais (quando metdlicas) devem ser
ligados a malha de terra.

N&o deverd fazer curvas de raio inferior a 10 vezes o dimetro do cabo, salvo
indicacdo confrdria do fabricante, e deverd ser instalado dentro dos dutos de aco
galvanizado de di@metro externo minimo de 107 mm a uma profundidade minima
de 0,60m. A sua instalacdo em kanaflex ou PVC rigido serd possivel desde que o
mesmo seja envelopado por uma camada de concreto de espessura minima de
10 cm, devendo ser inspecionados pela EDP ESCELSA antes de serem cobertos.
Dentro desses dutos deverd passar o condutor neutro que serd de cabo de cobre
nu, com secdo minima 25 mm2,

O ramal de ligacdo subterr@neo ird dispor de pdra-raios instalados pela EDP
ESCELSA na estrutura de derivacdo de ramal. Serd derivado da rede através de
trés chaves fusiveis de classe 15 kV, sendo os elos fusiveis dimensionados conforme
Anexo A, ou ftrés chaves seccionadoras unipolares, quando ndo houver
coordenacdo do fusivel com a protecdo da EDP ESCELSA.

N&o ser@o permitidas emendas nos condutores do ramal subterrdneo, salvo
qgquando em manutencdo nos casos devidamente autorizados pela EDP ESCELSA.
A conexdo deve ser feita com luva de compressdo e emenda com material
apropriado, devendo a mesma ser feita somente em caixa de passagem.

Ramal de Enfrada

O ramal de entrada deverd ser instalado em eletroduto aparente ou subterréneo.

O elefroduto deverd ficar totalmente aparente até a entrada da caixa do
medidor ou do transformador de corrente.

Serd fornecido e instalado a partir do ponto de entrega pelo consumidor.

Ndo poderd cortar terrenos de terceiros. Deve preferencialmente entrar pela
frente da edificacdo e respeitar as posturas municipais, especialmente quando
atravessar as vias publicas.

E obrigatério o emprego de quatro cabos unipolares onde um deles serd reserva,
sendo que esses cabos proprios para instalacdo subterrdnea com isolamento para
15 kV. O invdélucro metdlico do cabo e as muflas terminais (quando metdlicas)
ligadas & malha de terra.

N&o deverd fazer curvas de raio inferior a 10 vezes o diGmetro do cabo, salvo
indicacdo conftrdria do fabricante, e deverd ser instalado dentro dos dutos de aco
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galvanizado de di@metro externo minimo de 107 mm a uma profundidade minima
de 0,60m.

Infernamente a desses dutos ou canaletas deverd passar, também, o condutor
neutro com bitola de 25 mmZ2. Nos trechos subterrneos os dutos deverdo ser de
aco galvanizado, PVC rigido ou kanaflex e envelopados por uma camada de
concreto de, no minimo, 10 cm de espessura.

O ramal de ligacdo subterr@neo ird dispor de pdra-raios instalados pela EDP
ESCELSA na estrutura de derivacdo de ramal.

Serd derivado da rede através de trés chaves fusiveis classe 15 kV, sendo os elos
fusiveis dimensionados conforme Anexo A, ou trés chaves seccionadoras
unipolares, quando ndo houver coordenacdo do fusivel com a protecdo da EDP
ESCELSA;

Os condutores deverdo ser unipolares (camada dupla) se instalados em locais
sujeitos a inundacdes e sempre que o ramal de entrada for subterrdneo;

Para bitolas acima de 10 mm?2 os condutores deverdo ser em forma de cabos;

Dispor no limite da propriedade com a via publica e em curvas do cabo, de
caixas de passagem com dimensdes minimas 0,50 x 0,50 x 0,50 m, com tampa de
concreto.

Ndo serdo permitidas emendas nos condutores do ramal subterr@neo, salvo
guando em manutencdo, nos casos devidamente autorizados pela EDP ESCELSA.
A conexdo deve ser feita com luva de compressdo e emenda com material
apropriado, devendo a mesma ser feita somente em caixa de passagem.

7.2.12. Cabos Subterraneos

Os cabos para 15 kV serdo unipolares, proprios para instalacdo em locais ndo
abrigados e sujeitos a umidade. Para seu dimensionamento ver Anexo A.
Ndo € permitida a instalagcdo de cabos com isolamento de papel impregnado.

A identificac@o dos cabos classe 15 KV deverd ser feita pelos numeros 1, 2, 3 e 4,
gravada em placa de aluminio (30 x 20 mm) em baixo relevo ou tinta de esmalte
preta, presas aos respectivos cabos nas suas extremidades junto das muflas
internas e externas.

A fixacdo da placa deverd ser feita com arame galvanizado 12 BWG.

7.2.13. Muflas e Terminais

Em tensdo primdria classe 15 kV € obrigatério o uso de muflas ou terminais
adequados, tanto na estrutura de derivacdo do ramal quanto interno as
subestacdo particular.

Para instalacdo da mufla terminal externa em cabo unipolar ver desenho do
Anexo B.

ELABORADO POR APROVACAO

o Ay
Gest&o Operacional de Normas e ATAN DATA POR Pagina 20 de 113
Sistemas Técnicos 064 11/07/2011 Agostinho G. Barreira




TiTuLo coDpIGO
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA

Norma Técnica 00 05/09/2011

7.2.14. Transformadores

Os transformadores de particulares deverdo estar de acordo com as
especificacdes da EDP ESCELSA, sendo a determinacdo da poténcia total feita
apo6s avaliacdo da demanda provdavel da instalacdo. Para cdlculo de demanda
deverdo ser utilizados fatores ou métodos adequados para cada caso.

Deverdo ser utilizados transformadores trifGsicos com ligacdo delta/estrela
aterrado, ou monofdésico (fase-neutro) até 37,5 kVA.

No caso de utilizacdo simultnea de transformadores trifGsicos e monofdsicos, a
medicdo em tensdo primdria 15 kV serd a 3 (irés) elementos.

Os transformadores deverdo conter as seguintes derivacoes (tapes) no primdrio:
e Trifésico: 13.800 V - 13.200 - 12.000 - 11.400 - 10.800 Volts;
e Monofdsico: 7.980 - 7.630 - 6.930 - 6.580 - 6.230 Volts.

Para todos os fornecimentos com medicdo em tensdo secunddria, os
transformadores devem ser ensaiados e entregue duas vias do laudo dos ensaios a
concessiondria quando do pedido de ligagcdo.

Todos os laudos apresentados devem ser conclusivos, ou seja, devem afirmar de
forma clara se o transformador atende ou ndo aos requisitos previstos na norma
ABNT - NBR 5440/99, ou norma superveniente, sendo o atendimento condicionante
para a ligacdo da unidade consumidora.

O laudo do ensaio deverd ainda apresentar as seguintes informacoes:
a) Dados de Placa incluindo:
» Nome do fabricante;
* NUmero de série;
» Poténcia nominal
« Tensdo nominal primdria e secunddria;
+ Data de fabricacdo
b) Valores de perdas em vazio e corrente de excitacdo;
c) Valores de perdas em carga e totais,
d) Tensdo de curto-circuito a 75°C;
e) Tensdo suportdvel nominal & freqUéncia industrial;
f) Rigidez dielétrica do liquido isolante (valor minimo de 35 kV / 2,54 mm);

A contratacdo do Laudo de ensaio junto a empresas especializadas iddneas,
orgdos oficiais ou fornecedores homologados pela concessiondria € de
responsabilidade do consumidor.

Apss a conclusdo do atendimento da unidade consumidora, a partir do efetivo
fornecimento de energia em média fensdo, faculta-se a concessiondria efetuar
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medidas de grandezas inspecodes/testes a titulo de verificacdo de conformidades
técnicas e comerciais.

7.2.15. Protegcdo e Seccionamento
Para a protecdo e seccionamento deverdo ser observados os seguintes pontos:
a. Protegdo Geral contra Sobrecorrente para fornecimento até 300 kVA
Para fornecimento até 300 kVA, a protecdo contra curto-circuito serd através
de frés chaves fusiveis classe 15 kV, corrente nominal minima 100 A,
capacidade de interrupcdo assimétrica de 10 kA, instaladas na estrutura de

derivacdo do ramal de ligacdo. Os elos fusiveis deverdo ser escolhidos de
acordo com o Anexo A.

b. Protecao Geral contra Sobrecorrente para fornecimento superior a 300 kVA

e

Para fornecimento superior a 300 kVA, € obrigatério o uso de disjuntor de
acionamento automdtico classe 15 kV para protecdo confra curto-circuito,
com corrente nominal minima de 350A e capacidade de interrupcdo igual ou
superior a 250 MVA em 13,8 kV.

O acionamento do disjuntor deverd ocorrer através de relés secunddrios com
as funcdes 50 e 51, fase e neutro (onde é fornecido o neutro), ou por meio de
chave seccionadora e fusivel, sendo que, neste caso, adicionalmente, a
protecdo geral, na baixa tensdo, deve ser realizada através de disjuntor.

O Anexo B mostra detalhes de ligacdes das buchas do disjuntor.

O consumidor deverd preparar, ndo somente a instalagcdo elétrica do sistema
de desligamento do disjuntor quando por meio de transformadores de
corrente, como também apresentar seus esquemas elétricos quando da
apresentacdo do projeto e quando solicitado nas ocasides de inspecdo na
subestacdo.

Nos aumentos de carga deverdo ser feitos novos ajustes ou froca de relés e
redimensionamento dos fransformadores de corrente.

c. Protecdo contra Sobretensoes
Para protecdo dos equipamentos elétricos contra descargas atmosféricas
exige-se o uso de pdra-raios adequados. Quando o fransformador for instalado
ao tempo, os pdra-raios ficardo instalados em sua estrutura.
Sendo a subestacdo abrigada e sua alimentacdo feita por um ramal ou rede
aéreq, os pdra-raios ficardo instalados em sua entrada.
Quando houver alimentacdo com cabos subterréneos, os pdra-raios serdo
instalados na estrutura de derivacdo do ramal.

Existindo linha aérea de alta tensGdo com mais de 100 metros apds a
subestacdo, deverd ser instalado pdra-raios na saida da mesma.
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d. Protecdo Geral em TensGo Secunddria contra Sobrecorrente
No secunddrio de cada transformador deverd existir protecdo geral feita
através de chave blindada tripolar (fransformador trifGsico) ou bipolar
(transformador monofdsico) de desligamento brusco com fusiveis de alta
capacidade de interrupcdo (NH) ou ainda, disjuntor termomagnético.

Os dimensionamentos deverdo ser conforme Anexo A.
e. Protecdao Contra Falta de Tensdo e Subtensao

A protecdo contra falta de tensdo e subtensdo deverd ser feita no circuito
secunddrio e especialmente junto dos motores elétricos ou outras cargas, ndo
se permitindo que o disjuntor seja equipado com bobina de minima tensdo.
Excetuam-se os casos em que forem usados relés secunddrios que exijam
bobina de minima tensdo para o desligamento do disjuntor. Para este caso,
serd permitido, também, o uso de um fransformador de potencial, ligado antes
do disjuntor e destinado a alimentacdo de bobina.

7.2.16. Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento para subestacdes abrigadas deverd ser construido sob
as mesmas, podendo a malha se estender fora desta drea para atingir os valores
adequados (ver exemplos no Anexo B). Outras configuracdes serdo admitidas,
desde que seja apresentado projeto completo, inclusive cdlculos de tensdes de
passo, toque e transferéncia.

O nUmero minimo de hastes exigido na malha de terra, € de 9 (nove) para
subestacdes abrigadas e 4 (quatro) para subestacdes externas, instaladas
conforme disposicGo mostrada no Anexo B. As inferligacdes entre as hastes
deverdo ser feitas com cabo de cobre nu com secdo minima 35 mm2. Na
construcdo das malhas deverdo ser usadas hastes cobreadas diGmetro 16 mm e
comprimento 2,40 m.

No dimensionamento da malha deverdo ser observadas as recomendacdes da
NBR 5410. Recomenda-se ainda que o valor da resisténcia ndo ultrapasse 10
Ohms, em qualguer época do ano. A distGncia entre hastes deve ser no minimo
igual ao seu comprimento.

Todas as ligacdes dos condutores deverdo ser feitas com conectores apropriados,
sendo permitido o uso de solda exotérmica.

Quando o piso da subestacdo abrigada estiver assentado diretamente sobre o
solo, a malha de terra que inferliga os eletrodos deve ser construida antes da
concretagem do piso. Deverd haver acesso a esta malha através de caixas de
inspecdo conforme Anexo B, somente podendo ser fechadas apds a inspecdo e a
liberacdo do sistema pela EDP ESCELSA.
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Todas as ferragens, especialmente os tanques dos transformadores, disjuntores,
chaves, postes metdlicos, grades de protecdo, barramentos, etc., deverdo ser
ligados ao sistema de terra com condutores de cobre nu secdo minima 25mm?.

Detalhes complementares do sistemma de aterramento sdo mostrados nos
desenhos do Anexo B.

7.2.17. Medi¢cao

Os padrdes apresentados nesta Norma mostram detalhes da medicdo de energia
elétrica, cujos medidores, transformadores de corrente e de potencial e seus
condutores serdo previstos e instalados pela EDP ESCELSA por ocasido da ligacdo
da subestacdo. Ao consumidor competird a montagem dos acessoérios indicados
nos desenhos do Anexo B.

Toda a parte da medicdo de energia deverd se lacrada pela EDP ESCELSA,
devendo o consumidor manter a sua inviolabilidade.

Faculta-se a concessiondria a utilizacdo de sistema de medicdo centralizada
(SMC) externo ou sistema encapsulado de medicdo, observadas as
regulamentacdes pertinentes.
a. Medigdo na Tensdo Secunddria
Caso o consumidor opte, os fornecimentos ftrifdsicos para poténcias até 225
kVA e os fornecimentos monofdsicos (fase-neutro) para poténcias até 37,5 kVA
serdo medidos em baixa tensdo, conforme previsto na Resolucdo ANEEL 414.
O dimensionamento dos medidores, protecdo geral, condutores, eletrodutos,
etc., deverdo ser feitos conforme tabela do Anexo A.
b. Medicdo na Tensdo Primaria
A medicdo deverd ser feita em 15 kV a trés elementos para os fornecimentos
com poténcias superiores a 225 kVA, ou para poténcias menores em caso de
opcdo do cliente.
O dimensionamento dos medidores, protecdo geral, condutores, eletrodutos,
etc., deverdo ser feitos conforme tabela do Anexo A.
c. Cubiculo de Medigcao
Em unidade com mais de um transformador e poténcia total igual ou inferior a
300 kVA e que tenham suas cargas situadas em diversos pontos do terreno e

supridas por rede de distribuicdo de média tensdo interna, deverd ser
construido um cubiculo de medicdo, conforme desenhos do Anexo B.

7.2.18. Subestagoes Particulares

Para o atendimento em tensdo primdria as condicdes citadas serdo as minimas
exigidas para a construcdo de Subestacdes Particulares. Sua localizacdo deverd
ser junto ao alinhamento da propriedade particular com a via publica.
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Poderd ser aceita localizacdo diferente do conjunto protecdo/medicdo/
transformacdo, até o limite de 50 metros. Caso seja ulirapassado este limite,
deverd ser construido "cubiculo de medicdo", intermedidrio, para instalacdo de
protecdo e medicdo e no mdaximo de 5 (cinco) metros da propriedade.

Conforme a poténcia instalada em transformadores, a subestacdo poderd seguir
uma das orientacdes do Anexo B (monofdsica até 37,5 kVA, trifdsica até 45 kVA,
trifasica de 75 kVA até 112,5 kVA, trifdsica superior a 112,5KVA até 225KVA).

O sistema de fixacdo das cruzetas para transformadores de 150 kVA e 225 kVA,
subestacdes abrigadas trifasicas até 1.000 kVA e detalhes de fachadas sdo
mostrados nos desenhos do Anexo B.

Para poténcia superior a 1.000 kVA o interessado deverd consultar a EDP ESCELSA.

Quando a subestacdo for abrigada (fipo cabina) e ndo for parte infegrante da
edificacdo, deverdo ser respeitadas as seguintes condicoes:

« Ser construida com paredes de alvenaria, com teto e piso em concreto
armado para qualguer poténcia de transformador até o limite previsto
nesta Norma, e apresentar caracteristicas definitivas de construcdo,
conforme desenhos do Anexo B;

« Ter porta metdlica e abrir para fora, conforme desenhos de subestacoes
abrigadas do Anexo B;

« Ter o teto impermeabilizado e inclinacdo minima de 2% de modo a evitar
o0 escoamento de dgua sobre os condutores de 15KV;

» Possuir sistema de iluminacdo artificial;

» Recomenda-se prever sistema de protecdo confra incéndio como
medida de seguranca;

« Havendo na subestacdo mais de um transformador, deverd existir no
lado da alta tensdo chave seccionadora basculante tripolar, classe 15
kV, corrente minima 200 A com comando simulténeo, ou chave fusivel
classe 15 kV em cada unidade, monopolar ou tripolar;

» Os elos fusiveis para transformadores de poténcia acima de 225 kVA
deverdo ser dimensionados pelo fabricante ou conforme Anexo A;

+ E permitido também o uso de subestacdo blindada em recinto fechado,
localizada no térreo, quando em edificio de wuso coletivo.
A sua construcdo deverd obedecer as condicdes sobre Cdmara de
Transformacdo ou Cabina, presentes na Norma de Fornecimento em
Tensdo Secunddria de Uso Coletivo. O isolamento do transformador
deverd ser seco.

Recomenda-se que todas as SE's que inicialmente ndo exigem protecdo por
disjuntor do lado de 15 kV tenham espaco disponivel para instalacdo do mesmo

ELABORADO POR APROVACAO

o Ay
Gest&o Operacional de Normas e ATAN DATA POR Pagina 25 de 113
Sistemas Técnicos 064 11/07/2011 Agostinho G. Barreira




TiTuLo coDpIGO
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

N Técni TENSAO PRIMARIA DE D|STR|BU|CAO VERSAO VIGENCIA
orma fecnica 00 | 05/09/2011

no futuro. Recomenda-se, também, que todas as SE's que inicialmente ndo
necessitem de medicdo em 15 kV tenham espaco para futura instalacdo da
mesma.

Quando a subestacdo for abrigada, tipo cabina, e for parte integrante da
edificacdo, deverdo prevalecer as mesmas condicdes citadas sobre Cdmara de
Transformacdo ou Cabina presentes na Norma de Fornecimento em Tensdo
Secunddria de Uso Coletivo.

7.2.19. Barramento das Subestagcoes Abrigadas

O barramento em 15 kV das subestacdes abrigadas deverd ser feito em cobre nu,
com fio, tubo oco, vergalhdo ou barra, ndo sendo permitido o uso de cabos.
No caso de aplicacdo de pintura sobre o mesmo, deverd ser observado o
seguinte critério de cor de tinta:

« Fase A -Vermelhag;
 Fase B - Azul;
+ Fase C - Branca.

Para dimensionamento do barramento, ver tabela do Anexo A. Acréscimos de
poténcia implicardo em redimensionamento do barramento.

Nas emendas, derivacdes e ligacdes de aparelhos deverdo ser previstos
conectores apropriados.

Nas subestacdes abrigadas deverd ser instalado no teto um olhal com
capacidade para 200 Kgf. com a finalidade de icar grades superiores moveis.

7.3. Disposi¢coes Finais
A presente Norma foi elaborada com base nas prescricdes da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT, e dispositivos legais em vigor podendo ser alterada a
qualquer tempo pela EDP ESCELSA no todo ou em parte, sem prévio aviso ou
notificacdes, e se destina a atender as condicdes de utilizacdo de energia elétrica e
a orientacdo dos interessados na construcdo dos padrdes de entrada das unidades
consumidoras, objetivando sua indispensavel seguranca.

Aplica-se tanto as instalacdes novas, bem como as reformas e ampliagcdes das ja
existentes, quando necessdrias.

Padroes de entrada diferentes dos estabelecidos nesta Norma, somente serdo
aceitos apods aprovacdo prévia da EDP ESCELSA.
As redes aéreas em tensdo primdria de distribuicdo, quando construidas sob

responsabilidade do consumidor, antes e depois da SE, deverdo obedecer s
normas da EDP ESCELSA e serdo por ela inspecionadas e testadas.
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Quando em tensdo primdria 15 KV houver rede de distribuicdo apds a medicdo,
deverd ser instalada chave seccionadora, corrente nominal 200A, monopolares ou
tripolar, na estrutura mais proxima da cabina de medicdo.

Quando a SE for externa alimentada por rede de distribuicdo, a Ultima estrutura da
rede deverd, quando necessdrio, ser estaiada. Em qualquer hipdtese o vdo entre
esta Ultima estrutura e a SE deverd ter esticamento de rede. S6 em casos
excepcional a SE poderd ser ancorada.

Os pdra-raios previstos na estrutura de derivacdo do ramal subterrdneo serdo
fornecidos e instalados pela EDP ESCELSA.

As chaves fusiveis de 15 kV da derivacdo de ramal aéreo deverdo ser fornecidas e
instaladas pela EDP ESCELSA.

As chaves localizadas na rede de 15 kV sé poderdo ser operadas quando ndo
houver carga ligada nas unidades consumidoras, devendo, para isso, inicialmente,
ser aberto o circuito afravés do disjuntor.

Os circuitos nas unidades consumidoras ndo deverdo apresentar desequilibrio de
corrente maior que 5%.

Para utilizacdo de quaisquer materiais de natureza diversa dos referidos, consultar
previamente a EDP ESCELSA.

REGISTRO DA QUALIDADE

N&o aplicavel.

. ANEXOS
Anexo A - Tabelas de Dimensionamento

Anexo B — Desenhos
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Anexo A. Tabelas de Dimensionamentos

A. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medicdo na
Tensdo Secunddria de 127/220 [V]
Tabela 1
B. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medicdo na
Tensdo Secunddria de 220/380 [V]
Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medicdo na
Tabela 2 ~ S
Tensdo Primaria
Tabela 3 Dimensionamentos de Elos Fusiveis Primdrios
Tabela 4 Dimensionamentos de Barramento em 15 kV de SE's Abrigadas
Tabela 5 Tabela de Dimensdes Médias dos Equipamentos
Tabela 6 Tabela de Equivaléncia Pratica AWG x Série Métrica
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Tabela 1 - Dimensionamentos de Unidades Consumidoras

A. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medigdo na Tensdo Secunddria
de 127/220 [V]
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B. Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medi¢cdo na Tensdo Secunddria

de 220/380 [V]
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Tabela 2 - Dimensionamento de Unidades Consumidoras com Medi¢cdo na Tensdo

Primdria
Medicdo na Tensdo Primdria — 15 kV
C Condutor AT
o FT
Tfoor:sefgfrlr?o%% r 1,5 Aéreo Subterrdneo
Relacdo | Aluminio | Cobre @ ext. elet.
kVA AA AWG mm? mm
226 a 300 10:5 4 25 (25) 110
301 a 600 20:5 4 25 (25) 110
601 a 1200 40:5 4 25 (25) 110
1201 a 1700 75:5 2 35 (25) 150
1701 a 2200 100:5 1/0 35 (295) 164
2201 a 3500 150:5 4/0 70 (25) 164
ELABORADO POR APROVACAO
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Notas referentes as Tabelas 1 A, 1 B e 2:

1.

No caso de fornecimento a fransformadores monofdsicos existindo mais de um
motor, deverd ser verificado o regime de funcionamento dos mesmos j& que a
protecdo ndo poderd ser alterada. Os motores deverdo ser ligados,
preferencialmente, fase/fase. Se a carga predominante for de motores, 0s
condutores deverdo, se necessdrios, ser redimensionados;

F.T. é o fator térmico do tfransformador de corrente;

O condutor maximo permissivel nos bornes de entrada e saida do medidor de
kWh é de 35mm?2. No medidor de kWh 30 A € 95 mm?;

O medidor monofdsico a 3 fios somente poderd ser utilizado para medicdo de
transformador monofdsico defasado de 180°. A protecdo deverd ser feita através
de disjuntor bipolar;

As grandezas KWh/KVArh serdo medidas por um uUnico medidor estando este
condicionado em uma Unica caixa padronizada;

A bitola indicada para condutores e eletrodutos € o valor minimo admissivel no
que diz respeito ao seu valor térmico. Para cargas situadas a grandes distdncias
ou com previsdo de acréscimo de carga, redimensionar os condutores dentro
dos limites de seguranca e técnicas aceitdveis;

O dimensionamento dos condutores dos circuitos alimentadores considera que as
cargas estejam distribuidas igualmente nas trés fases. Havendo desequilibrio
acentuado os condutores deverdo ser redimensionados;

O condutor neutro deverd ser isolado, e sua bitola igual ao do condutor fase e
perfeitamente identificado na cor azul claro, devendo ser indicado entre
parénteses quando sua bitola puder ser diferente da fase. Quando as cargas de
um ou mais circuitos forem predominantemente ndo-lineares, poderd ser
necessario redimensionar a bitola do neutro;

Para condutores acima de 10 mm? € obrigatdrio o uso de cabos;

Os condutores para ramais de entrada subterr@neos e/ou instalacdes em locais
sujeitos a umidade deverdo ser unipolares com isolacdo de PVC especial 70° - 0,6
/ 1 KV - camada dupla. Condutores com outro tipo de isolacdo poderdo ser
utilizados desde que submetido a aprovacdo da EDP ESCELSA;

Dentro de cada eletroduto do ramal de entrada serd permitido o uso de
condutores em paralelo para cada fase e neutro, cuidando-se que 0s seus
comprimentos, bitola, conexdes e forma de instalacdo sejam idénticas para
assegurar a distribuicdo perfeita da corrente. Evitar, sempre que possivel, o
paralelismo de circuitos em eletrodutos diferentes. Quando o uso de eletrodutos
diferentes for inevitdvel, cada elefroduto deverd conter somente circuitos
completos de frés fases e neutro e deverd ser de consfrucdo e dimensdes
idénticas;
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12. O neutro dos circuitos trifdsicos em paralelo quando em um sé eletroduto, poderd
ser redimensionado, instalando-se um sO neutro para os circuitos a serem
instalados. Para equivaléncia de cabos AWG/MCM x mm2 ver tabela 6;

13. Os disjuntores poderdo ser monopolares, bipolares ou tripolares, ndo sendo
permitido o acoplamento mecdnico de duas ou mais unidades monopolares.
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Tabela 3 - Dimensionamentos de Elos Fusiveis Primarios

Transformadores Monofdsicos
Poténcia Flo Fusivel Chave Fusivel

kVA - - - (A)

5 1H 1H 1H 100

10 2H 2H 1H 100

15 3H 3H 1H 100

25 5H 5H 2H 100
37,5 6K 5H 2H 100

Transformadores Trifdsicos
Poténcia Elo Fusivel Chave Fusivel

kVA (A)
15 1H 1H 1H 100

30 2H 2 H 1H 100

45 3H 3H 1H 100

75 5H 5H 2H 100
112,5 6K 5H 2H 100
150 8 K(*) 6K - 100
200 10K 8 K - 100
225 12K 10K (*) - 100
250 12K 12K - 100
300 15K 15K - 100

Notas:

1. Quando a soma das poténcias em fransformadores ndo constar da tabelq,
deverd ser adotado o elo fusivel indicado para a poténcia imediatamente

superior;

2. No cbmputo da poténcia

tfransformadores de reserva;

3. O asterisco (*) indica o elo

total instalada, ndo deverdo ser considerados os

a usar em condicdes normais. Em caso de queima

muito freqUente, devido a existéncia de motores de grande poténcia, usar o

fusivel imediatamente superior.
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Tabela 4 - Dimensionamentos de Barramento em 15 kV de SE’'s Abrigadas

. . Tubo oco ou ~
Poténcia Fio Vergalhdo
barra retangular | . . .
(kVA) (mm?) ~ Didmetro nominal
(secdo em mm?2)
Atée 800 25 20 1/4"
800 a 1500 25 30 5/16"
1501 a 2000 - 50 3/8"
2001 a 2500 - 65 3/8"

Notas:

1. N&o se permite o uso de cabos de cobre (exceto no coémodo da medicdo);
2. Esta tabela se refere a secdo minima de condutores de cobre nu.

Tabela 5 - Tabela de Dimensoes Médias dos Equipamentos

Dimensdes médias dos Equipamentos
Poténcia do (mm) Peso Aproximado
Transformador (com Oleo)

(kVA) Comprimento Largura Altura (kg)
Ate 75 1.225 825 1.040 505
112,5 1.410 905 1.060 640
150 1.455 905 1.150 765

225 1.705 1.070 1.250 1.090

300 1.770 1.270 1.320 1.250

500 2.020 1.250 1.420 1.780

750 1.730 1.600 2.250 3.065

1000 1.730 1.950 2.350 3.650

1500 1.810 2.050 2.570 4.885
Disjuntor 845 660 1.560 150

Nota: Dimensdes médias fornecidas pelos fabricantes.
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Tabela 6 — Tabela de Equivaléncia Pratica AWG x Série Métrica

Escala AWG Escala Méftrica
EB - 98 - ABNT _ 60° NBR - 6148 - ABNT _ 70°
Secdo Aprox. Corrente Secdo Corrente
AWG /e | (A) o] (A)
14 2,09 15 1,50 15,50
12 3.30 20 2,50 21
10 5,27 30 4 28
8 8,35 40 6 36
6 13,27 55 10 50
4 21,00 70 16 68
2 34,00 95 25 89
1 42,00 110 35 111
1/0 53,00 125 50 134
2/0 67,00 145 70 171
3/0 85,00 165 70 171
4/0 107,00 195 95 207
250 127,00 215 120 239
300 152,00 240 120 239
350 177,30 260 150 272
400 202,70 280 185 310
500 253,40 320 240 364
600 304,00 355 240 364
700 354,70 385 300 419
750 380,00 400 300 419
800 405,40 410 300 419
900 450,00 435 400 502
1000 506,80 455 500 578

Nota: Capacidade de conducdo de corrente para cabos instalados em eletrodutos
(até trés condutores carregados).
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ANEXO B. Desenhos

Desenho 01

Subestacdo Monofdsica de até 37,5 kVA

Desenho 02

Subestacdo Externa Trifdsica de até 45 kVA

Desenho 03

Subestacdo Externa Trifdsica de 75 e 112,5 kVA

Desenho 04

Subestacdo Externa Trifdsica maior de 112,5 até 225 kVA

Desenho 05

Abrigo para Sistema de Medicdo Horossazonal

Desenho 06

Fixacdo das Cruzetas para Subestacdo Externa Trifdsica de 150 a 225 kVA

Desenho 07

Cubiculo de Medicdo para Poténcia de até 300 kVA

Desenho 08

Cubiculo de Medicdo com Poténcia Superior a 300 kVA

Desenho 09

Subestacdo Abrigada tipo |l

Desenho 10

Subestacdo Abrigada tipo |l

Desenho 11

Subestacdo Abrigada tipo IV

Desenho 12

Subestacdo Particular Abrigada Fachada

Desenho 13

Malha de Aterramento

Desenho 14

Ferragens para Instalacdo da Medicdo em Subestacdo

Desenho 15

Ferragens para Instalacdo da MedicGdo em Subestacdo - Sistema
Alternativo

Desenho 16

Ligacdo das Buchas do Disjuntor e Saida Subterrénea classe 15 kV

Desenho 17

Subestacdo Blindada Medicdo 15 kV - Vista interna dos painéis

Desenho 18

Subestacdo Blindada Medicdo 15 kV - Planta

Desenho 19

Subestacdo Blindada Medicdo
Blindagem

15 kV - Vista frontal dos painéis—

Desenho 20

Diagrama de Ligacdes dos relés secundarios

Desenho 21

Detalhe de Ligacdo — Medicdo indireta BT

Desenho 22

Caixas Para Medicdo Horossazonal - Dimensdes e detalhes

Desenho 23

Caixas de Medicdo e Protecdo
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Desenho 24 | Derivacdo Ramal de Entrada Subterréneo em Média Tensdo

Ramal de Entrada Subterrneo - Protecdo Mecdnica para eletroduto

Desenho 25
enterrado

Desenho 26 |Ramal de Entrada Subterrdneo — Caixa de Passagem

Desenho 27 | Placas para orientacdo e adverténcia

Desenho 28 | Grades para protecdo dos comodos de medicdo e manobra
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Desenho 01 - Subestagdo Monofdasica de até 37,5 kVA
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Anexo do Desenho 01 - Lista de Material
Subestagcdo Monofasica de até 37,5 kVA
ITEM DESCRIGCAO DE MATERIAL Un Quanfidade Obs
CscC M
01 |Poste de 300 Kgf — minimo pc| 1 1 C
02 |lsolador de pino para 15 kV pc| 2 2 C
03 |Pino de topo para isolador de distribuicdo pc| 2 2 C
04 |Pdra-raios para sistema aterrado tens@o nominal 12 kV p¢c 1 | C
05 |Cinta de dimetro adequado pc| 6 - C
06 |Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x 45 mm pc| 4 4 C
07 [Parafuso de cabeca abaulada de 916 mm x 75 mm pc 4 - C
08 Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x comprimento pc ) 6 c
adequado
09 |Parafuso para madeira pc| - 10 | C
10 [Arruela quadrada de 36 mm de furo de ¢ 18 mm pc - 6 C
11 |Armacdo secunddria de 1 estribo com haste de 16 mm x 150 mm | PC | 2 2 C
1 Armacdo secunddria de 2 estribos com haste de @16 mm x 350 pc : : c
mm
13 |Isolador roldana classe 0,6 kV pc| 4 4 C
14 Suporte para transformador em poste de concreto, didmetro pc 5 i c
adequado
15 |Suporte para transformador em poste de madeira pP¢ - 2 C
16 |Suporte T oo 1 1 C
17 |Cabo de aco SM @6 mm - 7 fios kg | - v C
18 |Condutor de cobre ou aluminio nu kg| v v C
19 |Condutor de cobre PVC 70° C kg | Vv v C
20 |Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg | Vv v C
21 |Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado — ver tabela 1 | M v v C
22 |Cabecote ou curva de 135° pc| 2 2 C
23 |Arame de ferro galvanizado n® 14 BWG m v v C
24 |Haste de terra cobreada didmetro 5/8” comprimento 2400mm pc 4 4 C
25 |Transformador monofdsico pc| 1 1 C
26 |Caixa para medidor polifésicos sem disjuntor (notas 8, 17 € 18) pc 1 1 C
27 |Fio de cobre recozido para amarracdo n® 6 p¢c v v C
ELABORADO POR APROVACAO
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28 |[Arruela [o]e) 2 2 C
29 |Bucha pc| 2 2 C
30 |Luva de reducdo pc| 2 2 C
31 |Fio de cobre nu bitola 16 mm? kg| Vv v C
32 |Caixa para disjuntor polifdsico padrdo EDP ESCELSA (notas 17 e 18) [ PC 1 1 C
33 [Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m v v C
34 |[Chave fusivel classe 15 kV corrente nominal 100 A (nota 3) pPc 1 | C

v = Quantidade varidvel

CSC = Postes de concreto secdo circular
M = Postes de Madeira

C = Material fornecido pelo consumidor

E=

Material fornecido pela EDP ESCELSA
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Notas:

O angulo formado pelo condutor de 15 kV e o alinhamento dos pinos de topo
ndo poderd ser superior a 60°;

2. Os numeros denfro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

3. Recomenda-se a instalagcdo de chaves fusiveis na estrutura do transformador
qguando no ponto de derivacdo do ramal de ligacdo aéreo, na estrutura da
EDP Escelsa, as mesmas ndo forem instaladas;

4. O eletroduto deverd ficar aparente até a entrada da caixa do medidor,
exceto quando atravessar a lgje, e distante de 01 cm da mureta;

5. A espessura mdaxima da laje deve ser de 07 (sete) cm;

6. A caixa de inspecdo poderd ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou
concreto, com tampa;

7. Os materiais indicados em “M" sdo vdlidos também para postes de concreto
secdo DT;

8. Deverd ser utiizada a caixa polifdsica para medidores de 30A e a de
disjuntores de 200A;

9. Em locais com tré@nsito somente de pedestre, os postes deverdo ser no minimo
de 9m e a distGncia minima ao solo deverd ser de 3,50m para os condutores
de baixa tensdo e de 4,50m para o transformador;

10. Em locais com trénsito de veiculos, os postes deverdo ser no minimo de 11m e
a distdncia minima ao solo deverd ser de 5m para os condutores de baixa
tens@o e 6m para o fransformador;

11. Sendo o poste de madeira, este deverd ser de aroeira ou de eucalipto
imunizado;

12. As ferragens deverdo ser galvanizadas & quente podendo receber
acabamento com tinta de aluminio;

13. No caso de saida subterr@nea, os condutores deverdo respeitar as indicacoes
e os requisitos minimos citados por esta norma;

14. O disjuntor deverd ser instalado em caixa apropriada, conforme desenho 23
desta norma;

15. As cotas sdo dadas em milimetros;

16. A utilizacdo de motores e cargas distantes da subestacdo poderd implicar no
redimensionamento dos condutores de alimentacdo;

17. Conforme desenho 23 desta norma;

18. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde
que as mesmas sejam de fabricantes que possuam protétipos especificos
homologados pela EDP ESCELSA.
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Desenho 02 - Subestagdo Externa Trifasica de até 45 kVA
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Anexo do Desenho 02 - Lista de Material
Subestacao Externa Trifdsica de até 45 kVA
ITEM DESCRICAO DE MATERIAL Un Quanfidade Obs
CsC M
01 [Poste de 300 Kgf — minimo pc 1 1 C
02 |Cruzeta de madeira de 2,40m por 90 x 112,5 mm pc| 2 2 C
03 |lsolador de pino para 15 kV pc| 6 6 C
04 [Pino de cruzeta @ 19 mm para isolador de distribuicdo p¢ 6 6 C
05 |Pdra-raios para sistema aterrado tensdo nominal 12 kV pc| 3 3 C
06 |Cinta de diGmetro adequado pc| 7 - C
07 |Sela para cruzeta pc| 2 - C
08 |Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x 45 mm pc| 6 4 C
09 |Chave fusivel classe 15 kV corrente nominal 100 A (nota 3) pc| 3 3 C
10 |Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x 150 mm pc| 2 - C
11 |Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x 125 mm pc| 4 4 C
1 Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x comprimento pP¢ 5 . c
adequado
13 |Parafuso para madeira pP¢ - 10 C
14 |Arruela quadrada de 36 mm de furo de @ 18 mm pc| 14 23 | C
15 |Porca quadrada para parafuso de @ 16 mm pc| 4 4 C
16 |M&o francesa plana pc| 4 4 C
17 |Armacdo secunddria de 1 estribo com haste de 16 mm x 150 mm | P¢ 1 1 C
8 Armacdo secunddria de 2 estribos com haste de @16 mm x 350 pc 5 5 c
mm
19 |Isolador roldana classe 0,6 kV pc| S S C
0 Suporte para transformador em poste de concreto, didmetro pc 5 i c
adequado
21 |Suporte para transformador em poste de madeira pPc - 2 C
22 |Cabo de aco SM @ 6 mm - 7 fios kg - v C
23 |Condutor de cobre ou aluminio nu kg| v v C
24 |Condutor de cobre PVC 70° C kg \ % C
25 |Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg| v v C
26 |Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado —ver tabela 1 | m v v C
27 |Cabecote ou curva de 135° pc| 2 2 C
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28 |Arame de ferro galvanizado n® 14 BWG m \ v C
29 |Haste de terra cobreada didmetro 5/8” comprimento 2400mm pc| 4 4 C
30 |Transformador trifésico pc| 1 1 C
31 |Caixa para medidor polifdsico sem disjuntor (notas 7, 17 e 18) p¢c 1 1 C
32 [Fio de cobre recozido para amarracdo n® é p¢c \ v C
33 [Arruela o] 2 2 C
34 |Bucha Pe| 2 2 C
35 |Luva de reducdo pc| 2 2 C
36 |Fio de cobre nu bitola 16 mm? kg | Vv v C
37 |Caixa para disjuntor polifdsico padrdo EDP ESCELSA (notas 17 € 18) | PC 1 | C
38 |Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m v v C
39 |Niple pc| 2 2 C

v = Quantidade varidvel

CSC = Postes de concreto secdo circular
M = Postes de Madeira

C = Material fornecido pelo consumidor

E=

Material fornecido pela EDP ESCELSA
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TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
00 05/09/2011

Notas:

O dangulo formado pelos condutores de 15 kV e as cruzetas ndo poderd ser
inferior a 30°;

2. Os numeros denfro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

3. Recomenda-se a instalagcdo de chaves fusiveis na estrutura do transformador
quando no ponto de derivacdo do ramal de ligagcdo aéreo, na estrutura da
EDP Escelsa, as mesmas ndo forem instaladas;

4. O eletroduto deverd ficar aparente até a entrada da caixa do medidor,
exceto quando atravessar a lgje;

5. A espessura mdaxima da laje deve ser de 07 (sete) cm;

6. Os materiais indicados em “M" sdo vdlidos também para postes de concreto
secdo DT;

7. Deverd ser utilizada a caixa polifdsica para medidores de 30A e a de
disjuntores de 200°;

8. Em locais com trdnsito somente de pedestre, os postes deverdo ser no minimo
de 9m e a disténcia minima ao solo deverd ser de 3,50m para os condutores
de baixa tensdo e de 4,50m para o transformador;

9. Emlocais com tr@nsito de veiculos, os postes deverdo ser no minimo de 11m e
a distdncia minima ao solo deverd ser de 5m para os condutores de baixa
tens@o e 6m para o fransformador;

10. Sendo o poste de madeira, este deverd ser de aroeira ou de eucalipto
imunizado;

11. As ferragens deverdo ser galvanizadas a quente podendo receber
acabamento com finta de aluminio;

12. No caso de saida subterr@nea, os condutores deverdo respeitar as indicacoes
e os requisitos minimos citados por esta norma;

13. O disjuntor deverd ser instalado em caixa apropriada, conforme desenho 23
desta norma;

14. As cotas sdo dadas em milimetros;

15. A utilizacdo de motores e cargas distantes da subestacdo poderd implicar no
redimensionamento dos condutores de alimentacdo;

16. A caixa de inspecdo poderd ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou
concreto, com tampa;

17. Conforme desenho 23 desta norma;

18. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde
que as mesmas sejam de fabricantes que possuam protétipos especificos
homologados pela EDP ESCELSA.
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Norma Tecnica 00 05/09/2011
Desenho 03 - Subestagdo Externa Trifdsica de 75 kVA e 112,5 kVA
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Anexo do Desenho 03 - Lista de Material
Subestacao Externa Trifdsica de 75 kVA e 112,5 kVA
ITEM DESCRICAO DE MATERIAL Un Quantidade Obs
CsC M

01 |Poste de 600 Kgf — minimo pc 1 1 C

02 |Cruzeta de madeira de 2,40m por 90 x 112,5 mm pc| 2 2 C

03 |Isolador de pino para 15 kV ole 6 6 C

04 [Pino de cruzeta @ 19 mm para isolador de distribuicdo p¢ 6 6 C

05 [Pdra-raios para sistema aterrado tensdo nominal 12 kV el 3 3 C

06 |[Cinta de diadmetro adequado pPc / - C

07 |Sela para cruzeta pc| 2 - C

08 |Parafuso de cabeca abaulada de @16 mm x 45 mm p¢c 6 - C

09 |Parafuso de cabeca abaulada de ¢ 16 mm x 150 mm pc| 2 - C

10 |Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x 125 mm pc| 4 4 C

. Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x comprimento pP¢ 2 11 c
adequado

12 |Parafuso para madeira pPc - 10 | C

13 |Arruela quadrada de 36 mm de furo de @ 18 mm pc| 14 23 | C

14 |Porca quadrada para parafuso de @ 16 mm pc| 4 4 C

15 |Mao francesa plana pc| 4 4 C

s Armacdo secunddria de 1 estribo com haste de @16 mm x 150 ofe 1 1 c
mm

0 Armacdo secunddria de 2 estribos com haste de 916 mm x 350 |[pP¢| 2 2 c
mm

18 |Isolador roldana classe 0,6 kV pc| S S C

o Suporte para transformador em poste de concreto, didmetro p¢ 2 - c
adequado

20 |Suporte para transformador em poste de madeira p¢ - 2 C

21 |Cabo de aco SM @6 mm - 7 fios kg - v C

22 |Condutor de cobre ou aluminio nu kg| v v C

23 |Condutor de cobre PVC 70° C kg| v v C

24 |Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg| v v C

05 Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado — ver tabela | M v v c
1

26 |Cabecote ou curva de 135° pc| 2 2 C
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27 |Arame de ferro galvanizado n°® 14 BWG m v v C
28 |Haste de terra cobreada di@metro 5/8” comprimento 2400mm | p¢| 4 4 C
29 |Transformador trifdsico pPc 1 1 C
30 |Chave faca blindada tripolar com fusivel NH / disjuntor (nota 13) | PC 1 1 C
31 |Caixa para medidor polifdsico sem disjuntor (notas 16 e 17) pc| 2 2 C
32 |Fio de cobre recozido para amarracdo n® 6 pc v v C
33 |Caixa para transformador de corrente 0,6 kV (notas 16 e 17) PS 1 1 C
34 [Niple pc| 4 4 C
35 |Arruela pc| 10 10 | C
36 |Bucha pc| 10 10 | C
37 |Luva de reducéo pc| 2 2 C
38 |Fio de cobre nu bitola 16 mm? kg| v v C
39 |Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m v v C
40 |Chave fusivel classe 15 kV corrente nominal 100 A (nota 3) pc| 3 3 C

v = Quantidade varidvel

CSC = Postes de concreto secdo circular
M = Postes de Madeira

C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP ESCELSA
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Notas:

O dangulo formado pelos condutores de 15 kV e as cruzetas ndo poderd ser
inferior a 30°.

2. Os numeros denfro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

3. Recomenda-se a instalagcdo de chaves fusiveis na estrutura do transformador
quando no ponto de derivacdo do ramal de ligagcdo aéreo, na estrutura da
EDP Escelsa, as mesmas ndo forem instaladas;

4. Para maiores detalhes construtivos do abrigo, ver desenho 05 desta norma;

5. O eletroduto deverd ficar aparente entfre a protecdo de telhas e a entrada da
caixa do TC, e distante 01 cm da mureta;

6. A caixa de inspecdo poderd ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou
concreto, com tampa;

7. Os materiais indicados em “M" sdo vdlidos também para postes de concreto
secdo DT;

8. Em locais com trdnsito somente de pedestre, os postes deverdo ser no minimo
de 9m e a disténcia minima ao solo deverd ser de 3,50m para os condutores
de baixa tensdo e de 4,50m para o transformador;

9. Emlocais com tr@nsito de veiculos, os postes deverdo ser no minimo de 11m e
a distdncia minima ao solo deverd ser de 5m para os condutores de baixa
tens@o e 6m para o fransformador;

10. Sendo o poste de madeira, este deverd ser de aroeira ou de eucalipto
imunizado;

11. As ferragens deverdo ser galvanizadas a quente podendo receber
acabamento com finta de aluminio;

12. No caso de saida subterr@nea, os condutores deverdo respeitar as indicacoes
e os requisitos minimos citados por esta norma;

13. Quando em substituicdo a chave blindada for utilizado disjuntor, este deverd
ser instalado em caixa apropriada;

14. As cotas sdo dadas em milimetros;

15. A utilizacdo de motores e cargas distantes da subestacdo poderd implicar no
redimensionamento dos condutores de alimentacdo;

16. Conforme desenho 23 desta norma;

17. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde
que as mesmas sejam de fabricantes que possuam protdtipos especificos
homologados pela EDP ESCELSA.
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Norma Tecnica 00 05/09/2011
Desenho 04 - Subestagdo Externa Trifdsica maior de 112,5 até 225 kVA
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Anexo do Desenho 04 - Lista de Material

Subestagdo Externa Trifdsica maior de 112,5 até 225 kVA

ITEM DESCRICAO DE MATERIAL Un Quanfidade Obs

CsC M
01 |Poste de 300 Kgf — minimo pPc 1 1 C
02 |lsolador de pino para 15 kV pc| 6 6 C
03 |Pino de cruzeta @ 19 mm para isolador de distribuicdo p¢ 6 6 C
04 |Pdra-raios para sistema aterrado tensdo nominal 12 kV pc| 3 3 C
05 |Cinta de diGmetro adequado pc 9 - C
06 |Sela para cruzeta pc| 8 - C
07 |Parafuso de cabeca abaulada de @ 16 mm x 150 mm pc| 8 - C
- Parafuso de cabeca abaulada de ¢ 16 mm x comprimento pc| 1 9 c
adequado
09 |Parafuso para madeira pPc - 10 C
10 |Arruela quadrada de 36 mm de furo de @ 18 mm pc| 18 23 C
11 |Porca quadrada para parafuso de @ 16 mm pc| 2 2 C
12 |Armacdo secunddria de 1 estribo com haste de @16 mm x 150 mm | PC 1 1 C
3 Armacdo secunddria de 2 estribos com haste de @16 mm x 350 pc 2 2 c
mm

14 |Isolador roldana classe 0,6 kV pc| S S C
15 |Prensa fio com 3 parafusos pc| 2 2 C
16 |Cabo de aco SM @ é mm - 7 fios kg | Vv v C
17 |Condutor de cobre ou aluminio nu kg | v v C
18 |Condutor de cobre PVC 70° C kg | v v C
19 |Condutor de cobre nu bitola 25 mm? kg | v v C
20 [Cruzeta de madeira de 2,40m por 90x135 mm pc| 4 4 C
21 |Eletroduto PVC rigido ou cano de ferro galvanizado —vertabelal | M v v C
22 |Cabecote ou curva de 135° pc| 2 2 C
23 |Arame de ferro galvanizado n°® 14 BWG m v \ C
24 |Haste de terra cobreada di@metro 5/8" comprimento 2400mm p¢c 4 4 C
25 |Transformador trifdsico pc| 1 1 C
26 |Chave faca blindada tripolar com fusivel NH / disjuntor (nota 14) pPc 1 1 C
27 |Caixa para medidor polifdsico sem disjuntor (notas 17 e 18) pc| 2 2 C
28 |Fio de cobre recozido para amarracdo n° 6 p¢c v v C
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29 |Caixa para transformador de corrente 0,6 kV (notas 17 € 18) PS 1 1 C
30 |Niple [o]®) 4 4 C
31 |Arruela pc| 10 10 C
32 [Bucha [o]®) 10 10 C
33 |Luva de reducdo [o]®) 2 2 C
34 |Fio de cobre nu bitola 16 mm? kg \ \ C
35 |Cabo de cobre nu bitola 35 mm? m \ \ C
36 |Chave fusivel classe 15 kV corrente nominal 100 A (nota 5) p¢ - - C

v = Quantidade varidvel

CSC = Postes de concreto secdo circular

M = Postes de Madeira

C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP ESCELSA
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Notas:

1. Para maiores detalhes construtivos do abrigo ver desenho 05 desta norma;

2. Quando o transformador for de poténcia de 150 e 225 kVA, as cruzetas para
apoio do mesmo deverdo ter secdo transversal de 110 x 135 mm (ver desenho
06 desta norma);

3. O dangulo formado pelos condutores de 15 kV e as cruzetas ndo poderd ser
inferior a 30°;

4. Os nUmeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

5. Deverdo ser instaladas chaves fusiveis na estrutura do transformador quando
no ponto de derivacdo do ramal de ligacdo aéreo, na estrutura da EDP
Escelsa, as mesmas ndo forem instaladas;

6. O eletroduto deverd ficar aparente entre a protecdo de telhas e a entrada da
caixa do TC, e distante 01 cm da mureta;

7. A caixa de inspecdo poderd ser de secdo circular ou quadrada, alvenaria ou
concreto, com tampa;

8. Os materiais indicados em “M” sdo vdlidos também para postes de concreto
secdo DT;

9. Em locais com tré@nsito somente de pedestre, os postes deverdo ser no minimo
de 9m e a distGncia minima ao solo deverd ser de 3,50m para os condutores
de baixa tensdo e de 4,50m para o transformador;

10. Em locais com trénsito de veiculos, os postes deverdo ser no minimo de 11m e
a distdncia minima ao solo deverd ser de 5m para os condutores de baixa
tens@o e 6m para o fransformador;

11. Sendo o poste de madeira, este deverd ser de aroeira ou de eucalipto
imunizado;

12. As ferragens deverdo ser galvanizadas & quente podendo receber
acabamento com tinta de aluminio;

13. No caso de saida subterr@nea, os condutores deverdo respeitar as indicacoes
e os requisitos minimos citados por esta norma;

14. Quando em substituicdo a chave blindada for ufilizado disjuntor, este deverd
ser instalado em caixa apropriada;

15. As cotas sdo dadas em milimetros;

16. A utilizacdo de motores e cargas distantes da subestacdo poderd implicar no
redimensionamento dos condutores de alimentacdo;

17. Conforme desenho 23 desta norma;

18. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde
que as mesmas sejam de fabricantes que possuam protétipos especificos
homologados pela EDP ESCELSA.
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Desenho 05 - Abrigo para Sistema de Medi¢cao Horo-Sazonal
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Notas:

1. A cobertura do abrigo poderd, a critério do consumidor, ser construida com Iaje

de concreto, devendo a estrutura do mesmo ser reforcada;
O piso serd com pedra britada n® 1;
O dalicerce serd feito de forma a atender o fipo de construcdo em funcdo do

W N

terreno;

4. Este abrigo é utiizado para subestacdes aéreas com transformadores de
poténcia superiores a 45 kVA até 225 kVA, inclusive;
5. Para maiores detalhes construtivos do padrdo de medicdo, ver desenhos 01 a 04

desta norma;

6. Para sugestdes de caixas de medicdo horossazonal, ver desenhos 29 e 30 desta

norma;

7. As cotas sdo dadas em milimetros.
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM _ _
Lo TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011

Desenho 06 - Fixagdo das Cruzetas para Subestacdo Externa Trifasica de 150 a 225 kVA

O O e
| —]

‘@@ @@‘
[ =t & =P & =

=]
O e

VER DETALHE A

T T~ CRUZETA DE MADEIRA DE 110 x 135 mm x COMP.
- ADEQUADO PARA TRAFO DE 150 E 225 kVA

/ AN
/ —_— o —_— —
; BEEamED Gl
\ LI \"/ LI /} LI k/ LI
\ [ T
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N s
~ -
~ R -~
PECA DE MADEIRA DE 110 x 135 mm x COMP.
ADEQUADO PARA TRAFO DE 150 E 225 kVA
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
DE @16 mm, COMPRIMENTO ADEQUADO
DETALHE A
(S/ESCALA)
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Norma Tecnica 00 05/09/2011
Desenho 07 - Cubiculo de Medigdo para Poténcia de até 300 kVA
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Norma Tecnica 00 05/09/2011
Anexo do Desenho 07 - Lista de Material
Cubiculo de Medigdo para Poténcia de até 300 kVA
ITEM DESCRICAO DE MATERIAL Un [Quant| Obs

01 |Alca preformada de distribuicdo pc| 6

02 [lsolador de suspensdo de distribuicdo pc| 12

03 [Gancho olhal pP¢

04 |Olhal para parafuso

05 |Parafuso cabeca quadrada de 16 x 250 mm

06 |Bucha de passagem 15kV, uso ext./ interno, fixacdo em parede

07 |Armagdo secunddria de 1 estribo com haste de @16 x 150mm

08 |[Isolador roldana para baixa tensdo

O
O
W W N[N oy IN N oy [N I o~

C

C

C

C

C

C

C

C
09 _|Pdra-raios de distribuicdo — 12 kV PS c
10 |Cantoneirade 1.1/2"x 1.1/2"x 3/16" - comprimento 2m p¢ C
11 |Passagem de parede para o condutor neutro p¢ C
12 |Transformador de corrente isolamento 15 kV pc E
13 |Transformador de potencial isolamento 15 kV p¢c E
14 |Eletroduto aco galvanizado de di@metro 1 1/4" (nota 5) m v C
15 |Bucha para eletroduto de diGmetro 1 1/4" p¢c 6 C
16 |Arruela para eletroduto de diGmetro 1 1/4" p¢ 1 C
17 |Reducdo para eletroduto de 2" para @1 1/4" pP¢ | C
18 |Caixa para medidor polifdsico (notas 5 e 7) pc| 2 C
19 |Curva de aco galvanizado de 90° diGmetro 1 1/4" p¢ 1 C
20 |Isolador de pedestal 15 kV, uso intferno pc| 18 C
21 |Eletroduto de PVC ¢ 30 mm m| Vv C
22 |Barramento de cobre conforme tabela 04 m v C
23 |Condutor de cobre nu, bitola 25 mm? kg| v C
24 _|Condutor de cobre nu, bitola 35 mm? kg| Vv C
25 |Haste de terra cobreada didmetro 5/8" comprimento 2400 mm pc| 4 C
26 |Janela de ventilacdo tipo chicana e painel de tela (ver detalhe 1) p¢ 1 C
07 Armacdo de canfoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16" com painel de tela de oc 3 C

arame galvanizado no 12 BWG com malha de 1,3 x 1,3cm
08 Porta metdlica de 1,30 x 2,10m min. chapa de 14USG com dispositivo oc ] C
para cadeado

29 |Caixa passagem 4” x_4” pc| 2 C
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v = Quantidade varidvel

C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP ESCELSA

Pagina 60 de 113

ELABORADO POR APROVACAO
o
Gestdo Operacional de Normas e ATAN DATA POR
Sistemas Técnicos 064 11/07/2011 Agostinho G. Barreira




TiTuLo coDpIGO
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
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TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA

Notas:

oA~

N

10.
1.

s

Quando, apds a subestacdo, houver linha aérea com menos de 100 m é
dispensdvel o uso de pdra-raios na saida;

As buchas de passagem na entrada e saida da subestacdo, poderdo ser do tipo
de fixacdo com flanges, para esta fixacdo deverd ser usada chapa de aco de
1,50 mx 0,50 m x 5 mm;

As ferragens necessdrias para instalacdo da medicdo sdo mostradas no desenho
14 desta norma;

As cotas sdo dadas em milimetros,

Os eletrodutos e as caixas de medicdo ndo deverdo ser embutidos;

Quando em tensdo primdria 15kV, houver rede de distribuicdo apds a medicdo,
deverd ser instalada chave secionadora, corrente nominal 200 A, monopolares
ou tripolares, na estrutura mais proxima da cabine de medicdo;

Para caixa de medidor ver detalhe construtivo no desenho 22 desta norma;

Para saida subterr@nea e disjuntor com bucha na posicdo frontal, ver desenho 16
desta norma;

Nos desenhos 14 e 15 desta norma sdo apresentados modelos de ferragens para
instalacdo dos transformadores de medicdo (TP's e TC’s);

Para detalhes da malha de terra, ver desenho 13 desta norma;

Os numeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo.
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Norma Técnica

Desenho 08 — Cubiculo de Medigdo com Poténcia Superior a 300 kVA
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Anexo do Desenho 08 - Lista de Material

Cubiculo de Medigdo com Poténcia Superior a 300 kVA

ITEM DESCRICAO DE MATERIAL Un [Quant|Obs
01 |Alca preformada de distribuicdo p¢ 6 C
02 |Isolador de suspensdo de distribuicdo pc| 12 | C
03 |Gancho olhal pcC 6 C
04 |Olhal para parafuso pc| 7 C
05 |Parafuso cabeca guadrada de 16 x 250 mm p¢ / C
06 |Bucha de passagem 15kV, uso ext./ interno, fixacdo em parede pc 6 C
07 |Armacdo secunddria de 1 estribo com haste de @16 x 150mm pc| 2 C
08 |lsolador roldana para baixa tensdo pc| 2 C
09 |Pdra-raios de distribuicd@o — 12 kV pc| 6 C
10 |Cantoneira de 1.1/2"x 1.1/2" x 3/16" - comprimento 2m pc| 2 |CC
11 |Passagem de parede para o condutor neutro p¢ 2 C
12 |Transformador de corrente isolamento 15 kV pc| 3 E
13 |Transformador de potencial isolamento 15 kV p¢ 3 E
14 |Eletroduto aco galvanizado de di@metro 1 1/4" (nota 3) m v C
15 |Bucha para eletroduto de diGmetro 1 1/4" p¢c 6 C
16 |Arruela para eletroduto de diémetro 1 1/4" p¢c 1 C
17 |Reducdo para elefroduto de 92" para @1 1/4" p¢ 1 C
18 |Caixa para medidor polifésico (notas 3 e 6) pc| 2 C
19 |Curva de aco galvanizado de 920° diGmetro 1 1/4" p¢ 1 C
20 |Bucha de passagem 15 kV, uso interno, fixacdo em parede p¢c 3 C
21 |lsolador de pedestal 15 kV, uso interno pc| 27 | C
22 |[Chave faca tripolar seca, 15 kV - 200A, comando simulténeo pc 1 C
23 |Eletroduto de PVC ¢ 30 mm m| v C
24 |Disjuntor automdtico 350A 250MVA, classe tensdo 15 kV p¢c 1 C
25 |Barramento de cobre conforme tabela 04 m v C
26 |Condutor de cobre nu, bitola 25 mm? kg| v | C
27 |Condutor de cobre nu, bitola 35 mm? kg| v | C
28 |Haste de terra cobreada di@metro 5/8” comprimento 2400 mm pc| 9 C
29 |Janela de ventilacdo tipo chicana e painel de tela (ver detalhe 1) p¢ 2 C
0 Armacdo de cantoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16" com painel de tela de oc 4 c

arame galvanizado no 12 BWG com malha de 1,3 x 1,3cm
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3 Porta metdlica de 1,30 x 2,10m min. chapa de 14USG com dispositivo para oc : c
cadeado
32 |Caixa passagem 4" x 4" pc| 2 C

v = Quantidade varidvel

C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP ESCELSA
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Notas:

»w

o

7.

8.

9

Quando, apds a subestacdo, houver linha aérea com menos de 100 m é
dispensdvel o uso de pdra-raios na saida;

As buchas de passagem na entrada e saida da subestacdo, poderdo ser do tipo
de fixacdo com flanges, para esta fixacdo deverd ser usada chapa de aco de
1,50 mx 0,50 m x 5 mm;

Os eletrodutos e as caixas de medicdo ndo deverdo ser embutidos;

Os numeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

Quando em tensdo primdria 15kV, houver rede de distribuicdo apds a medicdo,
deverd ser instalada chave secionadora, corrente nominal 200 A, monopolares
ou tripolares, na estrutura mais proxima da cabine de medicdo;

Para caixa de medidor ver detalhe construtivo no desenho 22 desta norma;

Para saida subterr@nea e disjuntor com bucha na posicdo frontal, ver desenho 16
desta norma;

Nos desenhos 14 e 15 desta norma sdo apresentados modelos de ferragens para
instalacdo dos transformadores de medicdo (TP's e TC’s);

Para detalhes da malha de terrq, ver desenho 13 desta norma;

10. As cotas sdo dadas em milimetros;
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Desenho 09 - Subestagdo Abrigada
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Anexo do Desenho 09 - Lista de Material
Subestagao Abrigada Tipo I
ITEM DESCRIGCAO DE MATERIAL Un [Quant| Obs
01 |Alca preformada de distribuicdo pc| 6 C
02 |lsolador de suspensdo de distribuicdo pc| 12 C
03 |Gancho olhal pc| 6 C
04 |Olhal para parafuso pc| 6 C
05 |Parafuso cabeca quadrada de 16 x 250 mm pP¢ 6 C
06 [Bucha de passagem 15kV, uso ext./ interno, fixacdo em parede pc 6 C
07 |Armacédo secunddria de 1 estribo com haste de @16 x 150mm pc| 2 C
08 |lsolador roldana para baixa tensdo pc| 2 C
09 |Pdra-raios de distribuicdo — 12 kV pe| ¢ C
10 |Cantoneira de 1.1/2"x 1.1/2"x 3/16" - comprimento 2m pc| 2 C
11 |Passagem de parede para o condutor neutro p¢ 2 C
12 [Transformador de corrente isolamento 15 kV pPe 3 E
13 |Transformador de potencial isolamento 15 kV pc 3 E
14 |Eletroduto aco galvanizado de diGmetro 1 1/4" (nota 3) m v C
15 |Bucha para eletroduto de diémetro 1 1/4" pc 6 C
16 |Arruela para eletroduto de diémetro 1 1/4" p¢c 1 C
17 |Reducdo para eletroduto de 92" para @1 1/4" P¢ 1 C
18 |Caixa para medidor polifdsico (notas 3 e 6) pc| 2 C
19 |Curva de aco galvanizado de 90° dimetro 1 1/4" p¢c 1 C
20 |Bucha de passagem 15 kV, uso interno, fixacdo em parede pc 3 C
21 |Isolador de pedestal 15 kV, uso interno pc| 27 | C
22 |Chave faca tripolar seca, 15 kV - 200A, comando simulténeo pc 3 C
23 |Eletroduto de PVC @30 mm m| Vv C
24 |Disjuntor automdatico 350A 250MVA, classe tensdo 15 kV pc 1 C
25 [Barramento de cobre conforme tabela 04 m v C
26 _|Condutor de cobre nu, bitola 25 mm? kg| Vv C
27 _|Condutor de cobre nu, bitola 35 mm? kg| Vv C
28 |Haste de terra cobreada diGmetro 5/8” comprimento 2400 mm pc 9 C
29 |Janela de ventilacdo tipo chicana e painel de tela (ver detalhe 1) pc 3 C
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Armacdo de cantoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16" com painel de tela de

30 |arame galvanizado no 12 BWG com malha de 2,0 x 2,0 cm, exceto no pc S C
cdmodo da medicdo onde a malha serd de 1,3x 1,3cm

3 Porta metdlica de 1,30 x 2,10m min. chapa de 14USG com dispositivo oc : c
para cadeado

32 |Transformador o] 1 C

32 |Caixa passagem 4" x 4" PC 2 C

v = Quantidade varidvel

C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP ESCELSA
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

Norma Técnica

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
00 05/09/2011

Notas:

»w

o

7.

8.

9

Quando, apds a subestacdo, houver linha aérea com menos de 100 m é
dispensdvel o uso de pdra-raios na saida;

As buchas de passagem na entrada e saida da subestacdo, poderdo ser do tipo
de fixacdo com flanges, para esta fixacdo deverd ser usada chapa de aco de
1,50 mx 0,50 m x 5 mm;

Os eletrodutos e as caixas de medicdo ndo deverdo ser embutidos;

Os numeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

Quando em tensdo primdria 15kV, houver rede de distribuicdo apds a medicdo,
deverd ser instalada chave secionadora, corrente nominal 200 A, monopolares
ou tripolares, na estrutura mais proxima da cabine de medicdo;

Para caixa de medidor ver detalhe construtivo no desenho 22 desta norma;

Para saida subterr@nea e disjuntor com bucha na posicdo frontal, ver desenho 16
desta norma;

Nos desenhos 14 e 15 desta norma sdo apresentados modelos de ferragens para
instalacdo dos transformadores de medicdo (TP's e TC’s);

Para detalhes da malha de terrq, ver desenho 13 desta norma;

10. As cotas sdo dadas em milimetros.
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Desenho 10 - Subestagao Abrigada Tipo Il
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Anexo do Desenho 10 - Lista de Material
Subestacao Abrigada Tipo llI
ITEM DESCRIGAO DE MATERIAL Un | Quant| Obs
01 |Alca preformada de distribuicéo pc| 3 C
02 |[Isolador de suspensdo de distribuicdo pc 6 C
03 |[Gancho olhal pe| 3 c
04 |Olhal para parafuso pc| 3 C
05 |Parafuso cabeca quadrada de 16 x 250 mm pc| 3 C
06 |Bucha de passagem 15 kV, uso ext./ interno, fixacdo em parede pc| 3 C
07 |Armacgdo secunddria de 1 estribo com haste de @16 x 150mm P¢ 1 C
08 |Isolador roldana para baixa tensdo p¢c 1 C
09 |Pdra-raios de distribuicd@o — 12 kV pc| 3 C
10 |Cantoneirade 1.1/2"x 1.1/2"x 3/16" - comprimento 2m pc 1 C
11 [Passagem de parede para o condutor neutro pP¢ 1 C
12 |Transformador de corrente isolamento 15 kV pc| 3 E
13 |Transformador de potencial isolamento 15 kV p¢c 3 E
14 |Eletroduto aco galvanizado de didmetro 1 1/4" (nota 3) m| Vv C
15 |Bucha para eletroduto de didmetro 1 1/4" pc| 6 C
16 |Arruela para eletroduto de diGmetro 1 1/4" p¢c 1 C
17 [Reducdo para elefroduto de 2" para @1 1/4" pc 1 C
18 |Caixa para medidor polifdsico (notas 3 e 6) pc| 2 C
19 [Curva de aco galvanizado de 90° diGmetro 1 1/4" pc 1 C
20 |Bucha de passagem 15 kV, uso interno, fixacdo em parede pc 3 C
21 |Isolador de pedestal 15 kV, uso interno pc| 24 C
22 |Chave faca tripolar seca, 15 kV - 200A, comando simulténeo p¢c 1 C
23 |Eletroduto de PVC ¢ 30 mm m| Vv C
24 |Disjuntor automdtico 350A 250MVA, classe tensdo 15 kV pc | C
25 |Barramento de cobre conforme tabela 04 m v C
26 |Condutor de cobre nu, bitola 25 mm?2 kg| v C
27 |Condutor de cobre nu, bitola 35 mm?2 kg| v C
28 |Haste de terra cobreada diémetro 5/8" comprimento 2400 mm pc 9 C
29 |Janela de ventilacdo tipo chicana e painel de tela (ver detalhe 1) pc| 3 C
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Norma Tecnica 00 05/09/2011
Armacdo de cantoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16" com painel de tela de
30 |arame galvanizado no 12 BWG com malha de 2,0 x 2,0 cm, exceto no pc 7 C
cdmodo da medicdo onde a malha serd de 1,3x 1,3cm
a1 Porta metdlica de 1,30 x 2,10m min. chapa de 14USG com dispositivo para | P¢ : c
cadeado
32 |Transformador pc| 2 C
33 |Caixa passagem 4" x 4" pc| 2 C
v = Quantidade varidvel

C = Material fornecido pelo consumidor

E=

Material fornecido pela EDP ESCELSA
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Notas:

o

o

7.

8.

9

As buchas de passagem na entrada e saida da subestacdo, poderdo ser do tipo
de fixacdo com flanges, para esta fixacdo deverd ser usada chapa de aco de
1,50 m x 0,50 m x 5 mm;

No caso de um soé transformador, com poténcia de até 300 kVA, torna-se
dispensdvel o cémodo para disjuntor e tfrafo reserva, para poténcias até 225 kVA
dispensa-se também o cémodo para medicdo em 15kV;

Os eletrodutos e as caixas de medicdo ndo deverdo ser embutidos;

A veneziana tipo chicana serd instalada sempre que o local tiver acesso de
pessodal;

Os nUmeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

Para caixa de medidor ver detalhe construtivo no desenho 22 desta norma;

Para saida subterr@nea e disjuntor com bucha na posicdo frontal, ver desenho 16
desta norma;

Nos desenho 14 e 15 desta norma sdo apresentados modelos de ferragens para
instalacdo dos transformadores de medicdo (TP's e TC’s);

Para detalhes da malha de terrq, ver desenho 13 desta norma;

10. As cotas sdo dadas em milimetros.
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Norma Técnica TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO 00 05/09/2011
Desenho 11 - Subestagao Abrigada Tipo IV
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO

VIGENCIA

Norma Tecnica 00

05/09/2011

Anexo do Desenho 11 - Lista de Material

Subestagao Abrigada Tipo IV

ITEM DESCRIGCAO DE MATERIAL Un |Quant|Obs
01 |Olhal para parafuso pc| - C
02 |Parafuso cabeca guadrada de 16 x 250 mm p¢ - C
03 |Transformador de corrente isolamento 15 kV pc| 3 E
04 |Transformador de potencial isolamento 15 kV pc| 3 E
05 |Eletroduto aco galvanizado de didmetro 1 1/4" (nota 3) m v C
06 [Bucha para eletroduto de diGmetro 1 1/4" pc| 6 C
07 [Arruela para eletroduto de di@metro 1 1/4" pc 1 C
08 |Reducdo para eletroduto de 2" para @1 1/4" pc 1 C
09 |Caixa para medidor polifdsico (notas 3 e 5) pc| 2 C
10 |Curva de aco galvanizado de 920° diGmetro 1 1/4" p¢ 1 C
11 |Bucha de passagem 15 kV, uso interno, fixacdo em parede pc| 3 C
12 |Isolador de pedestal 15 kV, uso interno pc| 15 | C
13 |Chave faca tripolar seca, 15 kV - 200A, comando simulténeo pc| 3 C
14 |Eletroduto de PVC ¢ 30 mm m| - C
15 |Disjuntor automdtico 350A 250MVA, classe tensdo 15 kV pc 1 C
16 |Barramento de cobre conforme tabela 04 m v C
17 |Condutor de cobre nu, bitola 25 mm? kgl v | C
18 |Condutor de cobre nu, bitola 35 mm? kgl v | C
19 |Haste de terra cobreada di@émetro 5/8" comprimento 2400 mm pc| 9 C
20 |Janela de ventilacdo tipo chicana e painel de tela (ver detalhe 1) pc| 2 C

Armacdo de cantoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x 3/16" com painel de tela de
21 |arame galvanizado no 12 BWG com malha de 2,0 x 2,0 cm, exceto no pc| 7 C
cdmodo da medicdo onde a malha serd de 1,3x 1,3cm
22 |Porta metdlica 1,30 x 2,10m min. chapa 14USG ¢/ dispositivo p/ cadeado pc 1 C
23 |Transformador pc| 1 C
24 [Cabo unipolar com isolamento para 15 kV m \ C
25 |Mufla unipolar para 15 kV pc| 8 C
26 |Duto PVC ou aco galvanizado m| Vv C
27 |Cantoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x3/16" - comprimento 1,80 m p¢ 1 C
28 |Cantoneirade 1 1/2"x 1 1/2"x3/16"- comprimento 1,20 m p¢ 1 C
29 |Caixa passagem 4" x 4" pc| 2 C
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v = Quantidade varidvel

C = Material fornecido pelo consumidor
E = Material fornecido pela EDP ESCELSA
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00 05/09/2011

Notas:

o

o

0

Se for necessdrio o uso do cabo unipolar de reserva, apods sua ligacdo deverd ser
verificado a sequéncia de fases na medicdo e nos circuitos de baixa tensdo;

No caso de um soé transformador, com poténcia de até 300 kVA, torna-se
dispensdvel o cémodo para disjuntor e tfrafo reserva, para poténcias até 225 kVA
dispensa-se também o cdémodo para medicdo em 15kV;

Os eletrodutos e as caixas de medicdo ndo deverdo ser embutidos;

Os numeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

Para caixa de medidor ver detalhe construtivo no desenho 22 desta norma;

Para saida subterr@nea e disjuntor com bucha na posicdo frontal, ver desenho 16
desta norma;

Nos desenhos 14 e 15 desta norma sdo apresentados modelos de ferragens para
instalacdo dos tfransformadores de medicdo (TP's e TC’s);

Para detalhes da malha de terrq, ver desenho 13 desta norma;

As cotas sdo dadas em milimetros.
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Desenho 12 - Subestagao Particular Abrigada Fachada

OLHALDE @ 16 mm
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Norma Tecnica 00 05/09/2011

Notas:

1. Paraastensdes 11,4 a 13,8 kV, atensdo nominal do pdra-raios serd de 12 kV;

2. Os parafusos para fixagcdo da cadeia de isoladores, deverdo ser colocados por
ocasido da concretagem da lgje;

3. As ferragens de uso ao tempo, deverdo ser galvanizadas a fusdo, podendo
receber acabamento com tinta de aluminio;

4. Quando o condutor de aterramento for aparente, o mesmo deverd ser
protegido com eletroduto de PVC de 20 mm.
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Desenho 13 - Malha de Aterramento

CABO DE COBRE NU #35 mm 2

P/ PARA-RAIO
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DETALHE 2
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00 05/09/2011

Notas:

W N

O anel de aterramento serd afixado a 0,30 m do solo, com bucha n° 10 e
parafuso galvanizado tipo gancho;

As interligacdes serdo feitas com conectores apropriados;

O aterramento das janelas de ventilacdo, das grades de protecdo, dos
equipamentos, entre outros, serdo individualizados;

Caso seja necessario ampliar-se a malha de terra, as novas hastes serdo
colocadas em disposicdo andloga a mostrada neste desenho. A distGncia
minima entre hastes serd de 2,50 m, sendo elas sempre colocadas em caixas de
alvenaria, conforme mostrada no detalhe 2;

Na impossibilidade da malha de terra ser feita dentro da subestacdo, admite-se
a mesma fora de S/E, porém com disposicdo andloga a este desenho;

O fundo das caixas da malha de terra deverd conter material que permita uma
boa drenagem;

Em substituicdo a caixa do detalhe 2, poderd ser usada manilha de concreto
com no minimo 10 polegadas de di@metro, com tampa adequada.
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2 i TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011
Desenho 14 - Ferragens para Instalagao da Medigao em Subestagao
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I N R N R - “ ““ “H “ _ -
PLANTA O d- == - =-E- B
CANTONEIRA PARA REFORCO SOLDAR AL g 1 JL
(INSERIDA NA PAREDE OU VIGA SOLDAR PLANTA SOLDAR
DE CONCRETO)
‘ 1200 ‘
| \ \ \ FRONTAL
L‘i;o e =T Q;“"’Jf L i I I L , |
T | A | =
Myd- = = BN L ‘ \ 1200 \ |

VISTA FRONTAL 39PAR

SOLDAR

% SOLDAR
200 100

SOLDAR ‘“‘
’ ﬂ

CANTONEIRA PARA REFORCO
(INSERIDA NA PAREDE OU VIGA
DE CONCRETO)

)

VISTA LATERAL

CANTONEIRA PARA REFORCO

(INSERIDA NA PAREDE OU VIGA
DE CONCRETO)

SOLDAR |
PERSPECTIVA ISOMETRICA

SISTEMA PARA FIXACAO DE
TRANSFORMADOR DE CORRENTE - TC

VISTA FRONTAL

SOLDAR 350 SOLDAR

|

VISTA LATERAL

[ SOLDAR

PERSPECTIVA ISOMETRICA

SISTEMA PARA FIXACAO DE
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL - TP

ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
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00
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Notas:

1. Todos os furos nas cantoneiras séo de @ 14 mm

2. O referido desenho constitui-se apenas como uma sugestdo, e deve ser
consolidada quando do projeto executivo adequado aos Transformadores de
medicdo (TP’s e TC’s) fornecidos pela EDP ESCELSA.
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Desenho 15
Alternativo

i

PARAFUSO DE @13mm P/

CIRCUITO

VISTA FRONTAL

(COM EQUIPAMENTOS)
(S/ESCALA)

CANTONEIRA "L"

Ferragens para Instalagdo da Medicdo em Subestagdo - Sistema

ELETRODUTO
@3/4"

FIXACAO, CHUMBADO NO PISO CAIXAS DE PASSAGEM DE
100x50mm, C/ FUROS @3/4"
3 FURO DE @11mm P/
& ATERRAMENTO
CHAPA DE 9.5mm S
SOLDADA NO PERFIL "
R CAIXA DE PASSAGEM C/ DIM.
MIN. INTERNAS DE
1 100x100x50mm CONDULETE
ELETRODUTO @2"
FIXACAODBTC/)A\LRI—,L\EC]K SUPORTE APARENTE P
P/ A CAIXA (¥) - CONFORME PROJETO
(S/ESCALA) DO MEDIDOR
RACK SUPORTE
(PERSPECTIVA)
(S/ESCALA)
SUPORTEDETC's e TP’s
(S/ESCALA)
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

.. TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011

Notas:
1. O referido desenho constitui-se apenas como uma sugestdo, e deve ser
consolidada quando do projeto executivo adequado aos Transformadores de
medicdo (TP’s e TC’s) fornecidos pela EDP ESCELSA;

2. As caixas de passagem deverdo ser “conduletes” com tampa cega;
3. Opcionalmente ao rack metdlico, poderdo ser utilizados perfilados perfurados
galvanizados — Chapa 8.
ELABORADO POR APROVACAO
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Desenho 16 - Ligagdo das Buchas do Disjuntor e Saida Subterranea classe 15 kV
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7z N B i
CORTE C-C = B
(S/ESCALA) SAIDA SUBESTACAO EM 15 kV
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Norma Tecnica 00 05/09/2011

Notas:

1. Se for necessdrio o uso do cabo unipolar de reserva, apds sua ligacdo deverd ser
verificado a sequéncia de fases na medicdo e nos circuitos de tensdo
secundaria;

2. Para demais detalhes bem como itens de materiais envolvidos, consultar
desenhos 07 a 11 desta norma.
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Desenho 17 - Subestagdo Blindada Medigdo 15 kV - Vista interna dos painéis

CHAPA 14USG - TRATADA
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VISTA DOS COMPONENTES E ESPACAMENTO MINIMO DE FASE PARA BLINDAGEM

(S/ESCALA)
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

.. TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011

Notas:
1. Os condutores de 15 kV deverdo ficar afastados da tela da blindagem, no
minimo, 250 mm;
Os vergalhdes de 15 kV deverdo ser em cobre @ 5/16 " (minimo);
As conexodes dos vergalhdes deverdo ser feitas com conectores apropriados;
As dimensdes sdo em milimetros e sGo as minimas exigidas.

roON
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TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA

Norma Tecnica 00 05/09/2011

Desenho 18 - Subestag¢ao Blindada Medigdo 15 kV - Planta

CHAPA 14USG - TRATADA
DETALHE DOS
9 MEDIDORES
<18
ol <
la) =4 9 v ‘
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o 11 [TT1 [T 11 [T o5 @ - 1cs
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Eg (4) — CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR
i
5002 (5) — DISJUNTOR
g0 ®) — TP’S
RESERVA 5% (7) — ELETRODUTO GALVANIZADO 4"
) P — RELES PRIMARIOS
[24
B @) — TRAFO DO CONSUMIDOR
W ~ CAIXA DE MEDIGAO POLIFASICA
| SEM DISJUNTOR
\ 1410 |
| |
PLANTA BAIXA
(S/ESCALA)
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Notas:

1. Vaipara a caixa dos medidores instalados na alvenaria;

2. No caso de um sé fransformador, com poténcia de até 300 kVA, torna-se
dispensavel o cémodo para disjuntor e trafo reserva. Para poténcias até 225 kVA

dispensa-se também o coOmodo para medicdo em 15kV;

3. Para medic@o em BT, as caixas deverdo estar em conformidade com o desenho
23 desta norma;
4. Na medicdo em BT, também Poderdo ser utilizadas caixas em policarbonato do
tipo modular, desde que as mesmas sejam de fabricantes que possuam
protdtipos especificos homologados pela EDP ESCELSA;
5. Para medicdo em AT, a caixa de medidor ver detalhe construtivo no desenho 21

desta norma.
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA

Norma Tecnica 00 05/09/2011

Desenho 19 - Subestagdo Blindada Medigao 15 kV - Vista frontal dos painéis - Blindagem

CHAPA 14USG - TRATADA
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VISTA DE FRENTE
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Notas:

1. Toda blindagem deverd ser aterrada com cabo de cobre, bitola 25 mm2,
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Desenho 20 - Diagrama de Ligagoes dos relés secunddrios
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NO.PN.03.24.0003

@ TiTuLo coDpIGO

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

- TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011
Desenho 21 - Detalhe de Ligagdo - Medig¢ao indireta BT
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Anexo do Des

enho 21 - Lista de Componentes

Detalhe de Ligagdo - Medi¢ao indireta BT

ltem Descricdo de Material

01 Caixa para medidor polifdsico sem disjuntor (notas 3 e 4)

02 Caixa para transformador de corrente 0,6 kV (notas 3 e 4)

03 Chave geral tripolar blindada, com fusivel NH ou disjuntor (nota 1)

04 Entrada de energia

05 Saida de energia

06 Niples, buchas e arruelas @ 1.1/4 "

07 Niple, bucha e arruelas com dimetro de acordo com o alimentador previsto
ELABORADO POR APROVACAO
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Notas:

1. Em substituicGo a chave geral fripolar blindada, € permitido tfambém o uso de
disjuntor termomagnético tripolar;
2. A tampa de protecdo da chave blindada deverd possuir dispositivo de
seguranca que impeca a sua abertura por pessoas inabilitadas;

o

As caixas deverdo estar em conformidade com o desenho 23 desta norma;
Poderdo ser utilizadas caixas em policarbonato do tipo modular, desde que as

mesmas sejam de fabricantes que possuam protétipos especificos homologados
pela EDP ESCELSA;
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Desenho 22 - Caixas Para Medi¢cao Horossazonal - Dimensoes e detalhes
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VISTA SUPERIOR DA CAIXA
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750

PLACA PARA FIXACAO

DE COMPONENTES
(S/ESCALA)

250

FUNDO INFERIOR CAIXA

MODELO 2 - DIMENSOES 800 x 800 x 250 mm

(S/ESCALA)
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

VIGENCIA

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO

Norma Tecnica 00

05/09/2011

Anexo do Desenho 30 - Lista de Componentes
Caixas Para Medic¢do Horossazonal — Modelo 2 - Dimensoes e detalhes

LISTA DE COMPONENTES — CAIXA PARA MEDICAO HOROSSAZONAL — MODELO 2

ltem Descricdo

1 Pino para instalacdo de lacre — Tampa externa e grade inferna

2 Ventilagcdo

3 Placa de identificacdo de Logomarca do fabricante

4 Orelha de Fixacdo

S Tampa externa

6 Tampa inferna

7 Indicacdo para furacdo de eletroduto @ 2 "

8 Pinos para aterramento

9 Suporte da porta interna

10 Placa de Montagem — Padrdo NBR — para instalacdo de equipamentos

11 Suporte para "Micro-switch” de modo reguldvel

12 | Suporte para “Micro-switch”

13 | Trinco para seguranca e fechamento da tampa externa

ELABORADO POR APROVACAO
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FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

Norma Tecnica 00 05/09/2011

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA

Notas:

J—

Dimensdes em milimetros;

2. Caixa com grau de protecdo IP 40 (Ref. ABNT), fabricada em chapa 16 SAE
1010 / 1020, soldada;

3. Toda a caixa deverd receber fratamento anti-corrosivo pelo sistema de
banho quimico (desengraxe e fosfatizacdo);

4. Ainda em complemento ao item anterior, a caixa deverd ser revestida com
pintura eletrostatica N 6,5 Cinza Munsell;

5. A placa de montagem deverd ser em cor laranja;

6. A porta interna deverd ter regulagem de profundidade, ajustavel por meio
de parafusos e porca borboleta, além de aterramento e grade para
visualizacdo do medidor;

7. A porta externa deverd possuir visor em policarbonato transparente (3mm),
ponto para aterramento e vedacdo;

8. SO poderdo ser utilizadas caixas de fornecedores homologados pela EDP
ESCELSA;

9. As dimensdes sdo as minimas recomendadas, considerando os padroes
apresentados nesta Norma. Caixas de dimensdes e formatos diferentes
poderdo ser aceitas desde que previamente aprovadas pela EDP ESCELSA.
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Desenho 23 - Caixas de Medigdo e Protecdo

CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO - DESENHO PADRAO - P-980-009
(APLICAVEL EM UCs CATEGORIA "U" ATENDIMENTO A 2 FIOS ATE 12000W)

DIMENSOES (mm) H L P
INTERNAS 270 | 170 | 140

\
450

670

340

670

o
fe)
~
Q/
< 670
o
~
©
9
%
770

NOTA: O DISJUNTOR SERA INSTALADO EM CAIXA SEPARADA.

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO - DESENHO PADRAO - P-980-009
(APLICAVEL EM UC'S CATEGORIA "D" E "T" ATE 57000W)

CARGA INSTALADA(W) |DIMENSOES (mm) | H | L P

ATE 41000 370 | 245 |180
41001 ATE 57000 500 | 260 |180

NOTA: O DISJUNTOR SERA INSTALADO EM CAIXA SEPARADA.

INTERNAS

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO - DESENHO PADRAO - P-980-010
(APLICAVEL EM UC'S CATEGORIA "T" ATE 75000W)

CARGA INSTALADA (W) | DIMENSOES (mm) | H L P PADRAO
57001 ATE 75000 INTERNAS 670 450 [210 |P-980-010

NOTA: CAIXA METALICA COM VISOR EM POLICARBONATO CONFORME PADRAO NBR 15820
E PADRAO EDP ESCELSA (VISOR COM ESPESSURA DE 3mm COM JUNTA EMBORRACHADA)

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO DE kWh E kVArh DESENHO PADRAO - P-980-005
(APLICAVEL EM MEDICOES COM USO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE - TC)

CAIXA PARA T.C. DEB.T. ATE 112,5kVA DESENHO PADRAO - P-981-001
(APLICAVEL EM TC'S ATE 200:5A)

CAIXA PARA T.C. DE B.T. MAIOR QUE 112,5 ATE 225KVA DESENHO PADRAQ - P-981-002
(APLICAVEL EM TC'S ATE 400:5A)

CAIXA PARA DISJUNTOR MONOFASICO DESENHO PADRAO - P-940-003
(APLICAVEL EM UC'S CATEGORIA "U" ATENDIMENTO A 2 FIOS ATE 12000W)

DIMENSOES (mm) H L P
INTERNAS 95 |170 | 100

CAIXA PARA DISJUNTOR POLIFASICO

CORRENTENOMINAL | /o i
DO DISJUNTOR (A) (mm)| H L P PADRAO
ATE 100 135 | 185 | 100 P-940-003
INTERNAS
MAIOR QUE 100
ATE 225 460 | 345 | 210 PT.RD.17.123

CAIXAS DE MEDICAO E PROTECAO
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TiTuLo

coDpIGO

Norma Técnica

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

NO.PN.03.24.0003

VERSAO

VIGENCIA

00

05/09/2011

Notas:

1. Todas as caixas deverdo ser conforme padréo EDP ESCELSA.
2. As dimensdes sdo as minimas recomendadas, considerando os padroes
apresentados nesta Norma. Caixas de dimensdes e formatos diferentes
poderdo ser aceitas desde que previamente aprovadas pela EDP ESCELSA.
3. Poderdo ser utilizadas ainda caixas em policarbonato do tipo modular, desde
que as mesmas sejam de fabricantes que possuam protdtipos especificos
homologados pela EDP ESCELSA.
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TiTuLo

coDpIGO

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

NO.PN.03.24.0003

£ TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011
Desenho 24 - Derivagdo Ramal de Entrada Subterraneo em Média Tensdo
650 ‘ 700 ‘ 650 100‘ ‘150‘ 950 | 400 ‘150‘ 400 ‘150‘ ‘100

‘220 |

| 220 |

REDE PRIMARIA
EDP ESCELSA

1000

AN
—
=
CACRNE =
08 14
8
1
24|
o |
=} } ’l
o~
fl
o
.
n
CONDUTOR NEUTRO DA |
REDE BT - EDP ESCELSA ‘
| NOTAS 13 e 14
|
1 1 ! ]
| 10
|
P
|
|
|
|
g
S -
3
NOTA 9 NOTA 4
[ 8
{ 8|z
1 RIS
NOTA 11
@100mm H
NOTA 7
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
(S/ ESCALA) (S/ ESCALA)
ELABORADO POR APROVACAO
Gestdo Operacional de Normas e ATAN DATA POR Pdgina 103 de 113
Sistemas Técnicos 064 11/07/2011 Agostinho G. Barreira




coDpIGO

TiTuLo
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

Norma Técnica TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VE;SO"\O 0;’/";;';:;\1 :
Anexo do Desenho 24 - Lista de Material
Derivagao Ramal de Entrada Subterrdneo em Média Tensao
ltem Descrigdo E|C| Qi | Un.
1 Pdra-raios para sistema aterrado — Tensdo nominal 12 kV X | - 3 pcC
Chave fusivel classe 15 kV, 10 kA, 300 A com elo fusivel
2 dimensionado pela Concessiondria; X1 3 P&
3 Cabo de cobre nu 25 mm?2 -] X % m
4 Haste de terra (Cooperweld) @=5/8 x 2,40 metros -] X 2 pC
5 Fio de cobre nu (mm?2l - x| v m
6 Cabo de cobre nu 35 mm? - x|V m
Mufla unipolar, uso externo, isolacdo para 15 kV e dispositivo para
/| fixacGo em cruzeta XA S
8 Cruzeta de madeira de 2,44 m e ferragens para fixacdo - x 2 pC
Cabo unipolar subterréneo com isolamento classe 15 kV — Secdo
9 2 - x| v
10 | Eletroduto de aco Galvanizado (mm) - x| v
11 Arame de fero galvanizado N° 12 BWG - x| v kg
12 Curva de 90°, raio longo, em galvanizado - @ (mm) -] X 1 pC
13 Luva - @ (mm) em aco galvanizado -] X 1 pC
Placa de aluminio, cor vermelha, dimensdes 40 x 30 mm (ncom a
14 identificacdo da mufla escrita em baixo relevo N 4 P&
Onde:

Un. = Unidade de Medidg;
Qft. = Quantidade;

m = Metros;
p¢ = Peca;
V = Varidvel;

C = Materiais fornecidos e instalados pelo interessado;
E = Materiais fornecidos e instalados pela EDP ESCELSA.
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TiTuLo coDpIGO
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

Norma Técnica

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
00 05/09/2011

Notas:

RS

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Caso seja necessdrio o uso do cabo unipolar reserva apds sua ligacdo,
deverd ser verificada a seqUéncia de fases na baixa tensdo;

A localizacdo definitiva do poste onde se fard a derivacdo do ramal de
enfrada de energia deverd ser confirmada pelo interessado junto a central
de atendimento ou em um dos escritérios de atendimento a partir da
orientacdo expedida pela concessiondria por ocasido do pedido de
fornecimento de energia;

Os numeros dentro dos circulos, referem-se aos itens da lista de material em
anexo;

Para detalhamento da caixa de passagem, ver desenho 26 desta norma;

As cotas sdo dadas em milimetros;

As muflas internas e externas deverdo ser identificadas em baixo relevo, com
0 n° do cabo e o nome da edificacdo de forma segura e permanente em
placas de aluminio com tamanhos adequados para as inscricoes;

As hastes de terra deverdo ser instaladas no sentido do alinhamento da
posteacdo com a rua devendo ser observada por ocasido da cravacdo, a
existéncia de redes subterrdneas de Telefonia, TV a cabo, comunicacdo de
dados, esgoto, gds, entre outros;

O nome da edificacdo deverd ser escrito no eletroduto de aco galvanizado
de baixo para cima, a 30 cm do fopo do duto com utilizagcdo de finta
apropriada na cor pretaq;

Executar uma volta completa em cada condutor no interior da caixa de
passagem;

O acesso a Subestacdo deverd ser permanentemente livre a qualguer hora
do dia ou da noite;

Todas as tubulacdes subterr@neas deverdo ser instaladas atendendo de
forma minima os critérios estabelecidos nesta norma. Ver desenho 25;

Os materiais fornecidos e instalados pela EDP ESCELSA terdo seus custos de
aplicacdo incluidos no valor da obra para fins de atendimento em acordo
com critérios legais em vigor;

As entradas e saidas dos eletrodutos deverdo ser vedadas com uso de
massa pldstica;

As entradas e saidas dos eletrodutos deverdo possuir acabamento com
buchas apropriadas em aluminio;

Deve ser previsto aterramento na blindagem do cabo de 15 kV, quando de
sua decapagem para instalacdo das muflas.
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TiTuLo

Norma Técnica

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

NO.PN.03.24.0003

VIGENCIA
05/09/2011

VERSAO
00

Desenho 25 - Ramal de Entrada SubterrGneo - Protegcdo Mecdnica para eletroduto

enterrado

ENVELOPE ( DET. 1 OU 2)

N

POSTE DA
CONCESSIONARIA

TERRA COMPACTADA
FITA DE ADVERTENCIA

CAMADA DE AREIA
MEDIA COMPACTADA

INSCRI

100 @ TUBO 100

PARA PADRAO
DE ENTRADA

N

VIA DE ROLAMENTO

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEA
(S/ESCALA)

PISO ACABADO

S A

500

7

R

VA
200

100 100

DETALHE DO ENVELOPAMENTO
(S/ESCALA)

DETALHE 1 - ENVELOPE DE CONCRETO INTEGRAL

TERRA COMPACTADA
FITA DE ADVERTENCIA

CAMADA DE AREIA
MEDIA COMPACTADA

300 @ TUBO

DETALHE DO ENVELOPAMENTO

(S/ESCALA)

DETALHE DA INSCRICAO
(S/ESCALA)
(NOTA 1)

DETALHE DA INSCRICAO
(S/ESCALA)
(NOTA 1)

DETALHE 2 - ENVELOPE UTILIZANDO PLACA DE CONCRETO ARMADO

(NOTA 2)
ELABORADO POR APROVACI-\O
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TiTuLo coDpIGO
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

A A A VERSAO VIGENCIA
Norma Técnica TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO o0 05/09/2011
Notas:

1. Ainscricdo deverd ser efetuada em baixo relevo, a cada dois metros, com
tinta apropriada na cor vermelha;

2. Nos casos em que o solo apresentar formacdo ndo estdvel do tipo terreno
arenoso e/ou aterro sobre manguezal, recomenda-se em substituicGo ao
envelope, ainstalacdo de placas de concreto armado;

3. A instalacdo de fitas de adverténcia é obrigatdria, para toda e qualquer
instalacdo de eletroduto, efetuada de modo subterréneo;

4. A execucdo de envelope e/ou placa de concreto € obrigatéria para
frechos em que as fubulacodes forem instaladas sob pisos com fransito de
pedestres e/ou veiculos;

5. Cotas em milimetros;

6. Para derivacdo de entrada em ramal subterrneo, ver desenho 24 desta
norma.
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coDpIGO

Norma Técnica

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

NO.PN.03.24.0003

VERSAO

VIGENCIA

00

05/09/2011

Desenho 26 - Ramal de Entrada SubterrGneo - Caixa de Passagem

TAMPA EM CONCRETO ARMADO OU

FERRO FORJADO ARTICULADA

PISO ACABADO

50| BSEESY AR i
E ALVENARIA OU CONCRETO @
B2 ARMADO E REBOCADO B
° 100 @ 500 @ 100
8 B B
B B8
S A B
] DRENO DIAMETRO @100mm |23
e L L
T 5

gl

CAIXA DE PASSAGEM

TAMPA METALICA

(S/ESCALA)

DETALHE 1

FUNDO
CONCRETO MAGRO

MODELO DE TAMPA EM FERRO
FORJADO ARTICULADA
(S/ESCALA)

PECA METALICA EM
ACO GALVANIZADO

4

CHUMBADOR @1/4"
COM PRISIONEIRO

CONECTOR DE
ATERRAMENTO

CABO DE

# 25mm?

PARA HASTE DE ATERRAMENTO
@ 16X2000mm CRAVADA
NO FUNDO DA CAIXA

I
I
I
|
|
|
|
I
I
I
! ATERRAMENTO
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|

o

DETALHE 1
ATERRAMENTQ PARA
TAMPAS METALICAS
(S/ESCALA)
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TiTuLo

coDpIGO

Norma Técnica

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

NO.PN.03.24.0003

VERSAO

VIGENCIA

00

05/09/2011

Notas:

1. Alinstalacdo do dreno serd obrigatdria para caixas instaladas em locais onde
ocorrem acumulos de adguas pluviais;
2. Ainstalacdo de caixa de passagem deverd atender aos requisitos previstos

nesta norma, e onde se fizer necessdria sua utilizacdo;

3. Toda caixa de passagem deverd ser fechada de modo a evitar que pessoas
que ndo possuam ferramentas apropriadas possam ter acesso ao seu interior;
4. Toda caixa de passagem, confeccionada em chapa de aco, deverd ser
lacrada e possuir mecanismos e/ou dispositivos que impecam a abertura
sem o uso de ferramenta apropriada.
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TiTuLo

Norma Técnica

coDpIGO
, NO.PN.03.24.0003
FORNEC~IMENTO I?E ENERGIA ELETRI(EA EM _ _
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
00 05/09/2011

Desenho 27 - Camara de Transformag¢ao - Placas para orientagdo e adverténcia

COR BRANCA 200
150 FURO @5mm
FURO @5mm = 5 LETRAS NA COR o
BRANCA
o]
N - N ‘ 0 3 DlssJ(l)J()l\(l;OR Lo
ATENCAO ~F TR
\ e} - (0]
X COR PRETA PLACA EM ACRILICO /
E NAO O P ERAR T PLACA EM ACRILICO COR VERMELHA =)
ESTA CHAVE CORAMARELA PLACA PARA IDENTIFICACAO
SOB CARGA | | “vernomsses DO CUBICULO DO DISJUNTOR
200
o o FURO @5mm
PLACA DE ADVERTENCIA ) ;ERTEQ(S::A COR o
CHAVE TRIPOLAR-15kV -
8 SUBESTACAO | 10
200 . PARTICULAR T
e} - (0]
o LETRAS NA COR © PLACA EM ACRILICO /
BRANCA COR VERMELHA o
10 ENTRADA DE S -
10 T ENERGIA S PLACA IDENTIFICACAO DE
T COMPARTIMENTO PARTICULAR
? r o 200
FURO @5mm o \ ELSRCCEERA?AéﬁliLlCo FURO @5mm
- o LETRAS NA COR ©
PLACA PARA IDENTIFICACAO BRANCA
DO CUBICULO DAS MUFLAS o -
DA ENTRADA DE ENERGIA = TRAFO PREVISAOC _ |10
200 [»
e} - (0]
PLACA EM ACRILICO /
o LETRAS NA COR o COR VERMELHA =
BRANCA PLACA PARA IDENTIFICACAO
10 |, TRAFO X S DE ESPACO RESERVA
COR BRANCA
W 200
P ° FURO @5mm =)
\_PLACA EM ACRILICO
FURC) @5mm o COR VERMELHA
PLACA PARA IDENTIFICACAO - 10
TRANSFORMADOR
COR VERMELHA
30 § COR PRETA
VER NOTA 1 \VER NOTAS 3 E 4
g [N N
VERNOTAZ ALTA TENSAO
PLACA PARAJDENTlFlCACAO
DAS TERMINACOES DE MT(MUFLAS) PLACA DE PERIGO
ELABORADO POR APROVACAO
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coDpIGO

Norma Técnica

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

NO.PN.03.24.0003

VERSAO

VIGENCIA

00

05/09/2011

Notas:

WN =

As placas deverdo ser em aluminio;
A identificacdo da mufla deverd ter gravacdo inscrita em baixo relevo;
Os dizeres da placa “PERIGO ALTA TENSAQO” e o simbolo representativo da

descarga elétrica deverdo ser na cor vermelha;

o~

A placa serd de cor branca e o simbolo da “caveira” serd na cor preta;
Excecdo feita para as placas de identificacdo de muflas, as demais deverdo

ser em ser em acrilico de espessura 4 mm ou ainda, de forma alternativa, em

chapa N° 18 USG (1,27mm);

6. Cotas em milimetro.

ELABORADO POR

APROVACAO

Gestdo Operacional de Normas e
Sistemas Técnicos

ATA N°

DATA

POR

064

11/07/2011

Agostinho G. Barreira

Pagina 111 de 113




TiTuLo

coDpIGO

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

NO.PN.03.24.0003

VISTA FRONTAL DA GRADE INSTALADA
INTERNAMENTE NO CUBICULO DE MEDICAO

(S/ESCALA)

GRADES PARA PROTECAO DOS
COMODOS DE MEDICAO E MANOBRA

Norma Técnica TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
00 05/09/2011
Desenho 28 — Grades para protegcdo dos comodos de medi¢gao e manobra
) ARMACAO DE CANTONEIRA L DE
ARMACAO DE CANTONEIRA L DE T1/2'%11/2'X3/8"-1800x1000mm
11/2'%11/2'x3/8™-1800x490mm 1500 |
s ]
—\ KKK A~ CANTONEIRA L DE
) [T SnonerA e B
pp== = -
A . |leusiculd] A ‘
= =
DETALHE 1
/. o c
. B g |18
PAINEL DE TELA DE 5
1800x490mm COM [
MALHA DE 1,3x1,3cm PAINEL DE TELA DE P
> B 1800x1000mm COM o
DOBRADICA TIPO MALHA DE 1,3x1,3cm 3
RN U
‘ o < \
A |
| L CORTE BB
ELETRODUTO DE ACO g (S/ESCALA)
GALVANIZADO @2
PALMEIA VERGALHAO DE FERRO
DE @9,5mm (3/8) L 21/2'x21/2'x3/16"
COMPRIMENTO 1850mm
GRADES DE PROTECAO CUBICULO - -
DE MEDICAO DE ENERGIA
(S/ESCALA) :
490 1 1000
L 1500 ]
CORTE AA
A A, A (S/ESCALA)
\
FURO @7/16" PARA PARAFUSO
B1/4" CABECA SEXTAVADA
sl 100 | 50 L1.1/2'%3/16 PAREDE
— _
PAINEL DE TELA DE Q&4 % ‘% e
PORTA 8\ | MALHA DE 1,3x1,3cm ’ﬁﬁ PLACA DE Y,
— PUNHO EM FIO 12 BWG BARRA CHATA IADVERTENCIA|
(@] T gL 1 /A
7 PUNHO #2'x 1/4
> f @% ESCRITOS COM TINTA st
— ESMALTE NA COR PRETA e GERAL
ol 9O O
3 S R 8 t,, ~F GRADE2
O
3 TELA GALVANIZADA
| 2,0x 20 cm - 12BWG
5{@ =
J_/\ﬁ, &
DETALHE 1 8 50 ] 1300 |50 notA2

- IERIEREKEIEERIEERARRRK
DETALHE2 _
GRADE PARA PROTECAO DO

COMODO COM DISJUNTOR
(S/ESCALA)

(S/ESCALA)
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TiTuLo coDpIGO
@ NO.PN.03.24.0003

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM

- TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO VERSAO VIGENCIA
Norma Tecnica 00 05/09/2011
Nofas:
1. Grades em tela de arame galvanizado n° 12 BWG;

2. As grades devem ser pintadas com zarcdo (duas demdos), com posterior
aplicacdo de tinta metdlica aluminio (duas demdos);

3. Parasugestdo de placa de adverténcia, ver desenho 27 desta norma;

4. Cotas em milimetros.
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