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Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunda ria e Primaria até 15 kV

NOR-TEC-01

1 - FINALIDADE

Estabelecer as condi¢cBes gerais de fornecimento de energia elétrica e os critérios para aceitacado
da ligacdo de unidades consumidoras as redes de distribuicdo, pela Espirito Santo Centrais
Elétricas - ESCELSA.

2 - AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se as instalacdes consumidoras residenciais, comerciais, industriais, edificacbes de uso
individual e coletivo, localizadas em area urbanas, atendidas em tenséo de distribuicdo até 15kV,
situadas na area de concesséo da ESCELSA.

3 — DEFINICOES

3.1 — Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente representada, que
solicitar a ESCELSA o fornecimento e assumir a responsabilidade pelo pagamento das contas e
pelas demais obrigacfes regulamentares e contratuais.

3.2- Pedido de Fornecimento

Ato voluntario do interessado que solicita ser atendido pela Concessionaria no que tange a
prestacdo de servico publico de fornecimento de energia elétrica, vinculando-se as condi¢des
regulamentares dos contratos respectivos.

3.3 — Edificacdo

Toda e qualquer construgdo utilizada por um ou mais consumidores.

3.4 - Edificio de Uso Coletivo

Toda edificagdo que possua mais de uma unidade consumidora e area de circulagdo comum e/ou
condominio.

3.5 - Limites de Propriedade
Demarcacdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e de terrenos de

propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos, exceto em areas de
urbanizacao precarias (favelas) que seréo objetos de estudos especificos.
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3.6 - Via Publica

Toda parte da superficie destinada ao transito publico, oficialmente reconhecida por nome ou
namero, de acordo com a legislagdo em vigor.

3.7 - Unidade Consumidora

Instalacdes elétricas de um consumidor, caracterizada pela entrega de energia em um Unico
ponto, com medic¢&o individualizada.

3.8 - Ponto de Entrega

Ponto de conexdo do sistema elétrico da ESCELSA com as instalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade de fornecimento.

3.9 - Ramal de Ligacéao

Conjunto de condutores elétricos e acessorios instalados entre o ponto de derivagédo da rede de
distribuicdo da ESCELSA e o ponto de entrega.

3.10 - Ramal de Entrada

Conjunto de eletrodutos, condutores elétricos e acessorios instalados a partir do ponto de entrega
até a caixa para instalagdo dos equipamentos de medicao.

3.11 - Poste Auxiliar

Poste situado na propriedade do consumidor e de sua responsabilidade com a finalidade de fixar,
elevar e desviar o ramal de ligacéo.

3.12 — Pontalete

Suporte situado na edificacdo do consumidor com a finalidade de fixar e elevar o ramal de
ligacdo aéreo e instalar o ramal de entrada.

3.13 — Eletrodutos

Tubulacao destinada a instalagdo de condutores elétricos.

3.14 - Camara de Transformacéo

Compartimento construido com materiais resistentes ao fogo e a exploséo, sob responsabilidade
e 6nus do interessado, destinado a instalacdo de equipamentos elétricos de propriedade da
ESCELSA e/ ou do consumidor, tais como transformadores e acessorios.

3.15 - Cabina

Abrigo construido com materiais resistentes ao fogo ou ndo, sob responsabilidade e 6nus do

interessado, destinado a instalagdo de equipamentos elétricos de propriedade do consumidor e/
ou da ESCELSA, tais como transformadores e acessorios.
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3.16 - Subestacao Particular

Instalacdo destinada a transformacdo de energia elétrica, incluindo transformadores,
equipamentos de protecdo, manobra e demais acessorios, de propriedade do consumidor,
podendo ser aérea ou abrigada.

3.17 - Area Bruta Total

Area bruta total construida em uma edificacdo é a soma das areas dos diversos pavimentos,
calculadas pelas dimensdes externas.

3.18 - Agrupamento de Medi¢cBes

Conjunto de medicbes individualizadas, destinado a atender diversas unidades consumidoras
ligadas a um Unico ponto de entrega, ndo se aplicando a edificagbes com barramento.

3.19 - Quadro de Medicdes

Conjunto de caixas destinadas a instalacdo de equipamentos de medigcdo em condominios
horizontal ou vertical, com barramento.

3.20 - Ligacao Monofasica

Circuito que compreende um condutor fase e um condutor neutro. As tensdes para este
atendimento deveréo ser 127 ou 220 Volts.

3.21 - Ligacao Bifasica

Circuito que compreende dois condutores fases e um condutor neutro. As tensbes para este
atendimento deverdo ser 127 ou 220 Volts entre uma fase e o neutro e 220 ou 380 Volts, entre
fases, defasadas de 120 graus.

3.22 - Ligacao Trifasica

Circuito que compreende trés condutores fases e um condutor neutro. As tensfes para este
atendimento deverdo ser 127 ou 220 Volts entre uma fase e neutro e 220 ou 380 Volts, entre
fases, defasadas de 120 graus.

3.23 - Medidor de Servico

Equipamento destinado a medi¢cdo das cargas de uso comum da edificacdo (condominio) e
também dos equipamentos de combate a incéndio, quando houver.

3.24 — Barramento Geral

Conjunto constituido por uma protecdo geral, caixa de barramento e eventualmente quadro de
medi¢cdes e outras protecdes, de onde derivam circuitos para alimentacdo de outros barramentos
ou medidores.

Entende-se como entrada do barramento geral o terminal lado da fonte da protecéo geral. Este

ponto caracteriza o ponto de entrega de energia, nas instalagdes onde o barramento geral é
necessario.
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4 - CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

4.1 - As disposi¢des contidas nesta Norma aplicam-se as instalacdes de uma ou varias unidades
consumidoras situadas em areas urbanas, para fornecimento de energia elétrica em tensdo de
distribuicdo até 15 kV, ndo se aplicando a fornecimento em grosso para fins de revenda.

4.2 - O fornecimento provisério ou temporario e a regides rurais sao considerados casos
especiais, estando sujeito a tratamento especifico.

4.2.1 - Considera-se como fornecimento provisorio ou temporario o que se destina a festividades,
parques de diversdes, circos, exposi¢cdes agropecuarias e industriais, obras ou similares, que
tenham duracéo curta e definida.

4.2.2 - Entende-se por fornecimento em regides rurais, o atendimento a consumidores, pessoas
fisicas ou juridicas, situados em areas localizadas fora do perimetro urbano.

4.3 — Tensdes de Fornecimento

4.3.1- Compete a Concessiondria estabelecer e informar ao interessado a tensdo de
fornecimento.

4.3.2- O fornecimento de energia elétrica as unidades consumidoras, localizadas em municipios
atendidos pela Espirito Santo Centrais Elétricas S.A - ESCELSA, sera feito em corrente alternada
na freqUéncia de 60 Hertz, em sistema com neutro aterrado, nas seguintes tensdes padronizadas:

a) Tensdes Secundarias
- 220/127Volts em sistemas trifasicos, neutro aterrado
- 127 Volts em sistemas monofasicos com neutro aterrado.

Excepcionalmente nas localidades de Alegre, Rive, Guacui e Celina, as tensdes poderéo ser,
além das acima citado, 380/220 Volts, em sistemas trifasicos e 220 Volts em sistemas
monofasicos (fase-neutro), ambas neutro aterrado.

b) TensBGes Primarias
As tensdes de fornecimento nominais poderé&o variar entre 11.400 e 13.800 Volts entre fases.

Nota: As tensdes de fornecimento poderédo variar de acordo com o 0s limites minimos e maximos
fixados pelo 6rgéo regulador.

4.4 - Aos fornecimentos de energia elétrica serdo aplicadas as tarifas que estiverem em vigor
para a ESCELSA, conforme legislagéo pertinente.

A ESCELSA prestard aos interessados todos o0s esclarecimentos necessarios quanto as
condi¢des econdmicas e tarifarias do fornecimento de energia elétrica.

4.5 - A energia elétrica fornecida pela ESCELSA ao consumidor sera de uso exclusivo deste, ndo
podendo, sob qualquer pretexto, ser cedida ou alienada.

4.6 - O fornecimento de energia elétrica sera sempre feito através de um anico ponto de entrega,
gue deverd permitir a ligacdo de todas as unidades consumidoras, tais como: apartamentos,
escritérios, lojas, salas, etc.

4.7 - Nao sera permitida medic&o Unica a mais de uma unidade consumidora.
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4.8 - As unidades consumidoras inicialmente ligadas com medic&o Unica, que a qualquer tempo
venham a ser subdivididas ou agrupadas, deverdo ser adaptadas visando atender ao disposto
no item anterior.

4.9 - O fornecimento de energia elétrica fica condicionado a que as instalacbes consumidoras
sejam dotadas, em conformidade com estas instru¢cdes, de compartimentos apropriados a
instalagdo dos equipamentos destinados a sua medicao, protecéo e transformacdao, se for o caso.
Os compartimentos deverdo ser montados pelos interessados em locais de facil acesso, com
iluminacéo, ventilacdo e condi¢cdes de seguranca adequadas.

4.10 - Os medidores e demais equipamentos necessarios a medicdo de energia, serdo de
propriedade da ESCELSA, que os instalard e/ou substituira conforme sua necessidade e
conveniéncia, cabendo ao consumidor responder pelos mesmos como fiel depositario.

411 - Os equipamentos destinados a protecdo da instalacdo serdo de propriedade do
consumidor, que os instalara e manterd em boas condi¢cbes de operagdo, de maneira a nao
prejudicar os equipamentos e a rede de distribuicdo da ESCELSA.

Excetuam-se desta regra, a protegdo de equipamentos da ESCELSA instalados em Camaras de
Transformacéo (item 3.15).

4.12 — A ESCELSA podera exigir a qualquer tempo, a instalacdo de equipamentos corretivos
contra quaisquer perturbagdes que se produzam no seu sistema, caso 0 consumidor venha a
utilizar, a sua revelia, cargas susceptiveis de provocar distarbios ou danos ao sistema elétrico
e/ou equipamentos de outros consumidores.

A ESCELSA podera ainda exigir o ressarcimento de indeniza¢g8es por danos acarretados a outros
consumidores, provocados por uso de carga perturbadoras.

Maiores informagfes consultar itens 5.1 a 5.3 e 6.5. Em caso de duvida, contate a ESCELSA
para maiores esclarecimentos.

4.13 - Nao sera permitido ao consumidor, a utilizacdo dos transformadores de medicdo de
propriedade da ESCELSA, para acionamento de dispositivo de protecdo ou para outros fins.

4.14 - O consumidor devera permitir a entrada na sua propriedade de empregados da ESCELSA
e terceiros, devidamente credenciados, para efetuar a leitura de medidores, inspecionar e
verificar o estado das instalagées ou equipamentos de sua propriedade e/ou do consumidor.

4.15 - O consumidor devera manter o fator de poténcia indutivo médio de suas instalacées o mais
proximo possivel da unidade. Caso a ESCELSA constate um fator de poténcia inferior ao médio
estabelecido na legislacdo vigente, serdo aplicados ao faturamento, os acréscimos legais
previstos.

4.16 - As instalacdes elétricas internas das unidades consumidoras, deverdo obedecer as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnica — ABNT vigentes, tais como NBR 14039 -
Instalacdes Elétricas de Alta Tensdo, NBR 5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas
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Atmosféricas, NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo, e outras que vierem a ser
publicadas correlatas com o tema.

A ESCELSA podera vistoriar as instalagfes internas sempre que julgar necessario.

4.17 — Conforme legislacdo pertinente, que dispde sobre as condi¢cbes de fornecimento de
energia elétrica, é de responsabilidade do consumidor manter suas instalagdes internas, dentro
dos padrfes técnicos da ESCELSA e de seguranga, competindo-lhe, sempre que solicitado, a
fazer por conta e risco todos os reparos e modifica¢gdes que a ESCELSA julgar necessarios.

4.18 - Deverdo ser observados os limites estabelecidos na tabela 7 para determinar os
dispositivos de partida de motores trifasicos.

4.19 - Nao sera permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema da ESCELSA.
O paralelismo sera evitado com a adocdo de uma das seguintes alternativas, que devem ser
submetidas previamente a aprovacdo da ESCELSA:

4.19.1 - Instalacdo de uma chave reversivel, de acionamento manual ou automatico, com
travamento mecéanico, separando os circuitos alimentadores do sistema ESCELSA e do gerador
particular, de modo a alternar o fornecimento.

4.19.2 - Construcdo de um circuito de emergéncia, absolutamente independente da instalacéo
normal, abastecido unicamente pelo gerador particular.

4.19.3 - A ESCELSA ficara isenta de qualquer responsabilidade quanto a danos causados por
manobras inadequadas e/ou defeitos nos equipamentos de transferéncia da fonte de energia, ao
mesmo tempo responsabilizard o consumidor por quaisquer danos que venham a ser causados
em suas redes, empregados e/ou equipamentos, bem como a terceiros.

4.20 — O consumidor devera submeter previamente a apreciacdo da ESCELSA o aumento de
carga que exigir a elevacao da poténcia disponibilizada, ndo sendo permitido assim a substituicdo
do disjuntor, sem prévia autoriza¢cdo da ESCELSA.

4.21 - A ESCELSA se obriga a fazer todo o possivel para garantir a continuidade do servi¢co, mas
na hipétese de sua interrupcédo total ou parcial, por motivo de caso fortuito ou de for¢ca maior,
tais como, acidentes nas redes ou equipamentos, fendbmenos meteorologicos, que impegcam o
funcionamento no todo ou em parte do sistema da ESCELSA, esta néo ficaré sujeita a qualquer
responsabilidade, penalidade ou indenizacdo por semelhante interrupcdo, nem prejuizos
consequentes.

Quando a ESCELSA for obrigada a interromper o fornecimento de energia elétrica, com a
finalidade de executar reparos e trabalhos necesséarios a conservagdo de seu sistema, podera
fazé-lo, limitando tais interrup¢cdes ao mais breve espagco de tempo possivel, avisando ao
consumidor com antecedéncia.

4.22 - A ligacdo das unidades consumidoras as redes elétricas da ESCELSA nao significara
gualquer pronunciamento da mesma sobre as condi¢cfes técnicas das instalagdes internas das
unidades consumidoras, apés a medi¢ao.

4.23 - O poste e/ ou pontalete do padrdo de entrada poderdo ser utilizados para instalacao de
servicos de comunicagdo e dados, desde que:
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a) a distancia minima entre o ponto mais baixo do ramal de ligacdo aéreo ou do ramal de
entrada (parte aérea) e os cabos de comunicagéo / dados, seja de 20cm;

b) haja eletroduto préprio para os cabos de comunicacdo/ dados, evitando, dessa forma, o
acesso dos mesmos as caixas que contenham equipamentos de medicao;

¢) o niumero maximo de cabos, por padrdo de entrada, seja 5 (cinco), limitado em 4 (quatro) pares
telefénicos e 1 (um) cabo para outros servicos.

4.24 - Existindo caixas de passagem de condutores transportando energia ndo medida, as
mesmas deverdo ter dispositivos para lacre, com exce¢do da caixa de passagem do ramal de
entrada subterraneo. Condutores de circuitos ja medidos ndo poderdo passar dentro destas
caixas.

4.25 - No caso de exigéncia de projeto elétrico, é recomendavel que a aquisicdo de materiais,
bem como a constru¢cdo do ramal de entrada sejam realizados ap0s liberacdo do mesmo pela
ESCELSA. Caso a aquisicdo dos materiais, como também a execugdo das instalagbes se
antecipem a liberac@o do projeto elétrico pela ESCELSA, serdo de inteira responsabilidade do
interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagcbes no projeto,
como também na obra.

4.26 - O projeto analisado pela ESCELSA tera validade de 2 (dois) anos para efetivacdo da
ligacdo. No final deste prazo a ESCELSA devera ser consultada, devendo o projeto ser refeito
caso haja necessidade.

4.27 - Recomenda-se que os eletrodutos das prumadas das edificagcbes de uso coletivo
comerciais (lojas, escritérios, etc.), tenham didmetro imediatamente superior ao especificado
nesta Norma, prevendo-se futuro aumento de carga.

428 - Para 0s casos omissos, relativos as condi¢cbes de fornecimento, prevalecerdo as
condicbes gerais estipuladas em legislacdo pertinente, que estiverem em vigor para o sistema da
ESCELSA.

4.29 - Os casos especiais relativos ao fornecimento de energia elétrica as unidades consumidoras

em tensdes secundaria e priméria de distribuicdo 15 kV, serdo objetos de estudos especificos
pela ESCELSA.

5 - CLASSIFICACAO DAS INSTALACOES CONSUMIDORAS

5.1 - Categoria | - Ligagdo Monofésica - Fornecimen  to a 2 Fios

S&o as unidades consumidoras com carga total instalada até 9.000W e da qual ndo conste:
a) motor monofasico, 120V, com poténcia superior a 2CV;

b) maquina de solda a transformador de 120V, com poténcia superior a 2kVA,

c¢) aparelho que necessite de duas ou trés fases.

5.2 - Categoria Il - Ligacéo Bifasica — Forneciment 0 a 3 Fios

S&o as unidades consumidoras com carga total instalada superior a 9.000W e até 15.000W e da
qual ndo conste:
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a) motor monofasico, 120V, com poténcia superior a 2CV;

b) motor monofasico, 220V, com poténcia superior a 3CV;

¢) maquina de solda a transformador, classe de 120V, com poténcia superior a 2kVA ou 220V,
com poténcia superior a 8kVA,

d) aparelho que necessite de trés fases.

Nota: Consumidores enquadrados nesta categoria somente poderdo ser atendidos se a rede
secundéria for alimentada por transformadores trifasicos ( tenséo secundaria 220/127 V).

5.3 - Categoria lll - Ligacao Trifasica — Fornecim ento a 4 Fios

Sao as unidades consumidoras com carga total instalada superior a 15.000W e até 75.000W e
da qual ndo conste:

a) motor trifasico, com poténcia superior a 40CV,

b) motor monofasico, 120V, com poténcia superior a 2CV;

¢) motor monofasico, 220V, com poténcia superior a 4CV;

d) maquina de solda a transformador, 220V, a duas fases ou 220V, a trés fases, ligacdo V.v
invertida, com poténcia superior a 15kVA;

e) maquina de solda a transformador, 220V, a trés fases, com retificacdo em fonte trifasica, com
poténcia superior a 40kVA;

f) maquina de solda, grupo motor-gerador, com poténcia superior a 40CV.

5.4 - Categoria IV - Ligacdo Através de Subestacdo  Particular

Sao as unidades consumidoras com carga total instalada superior a 75kW e demanda maxima
até 2.500kW, ou menor que 75kW, desde que possuam qualquer dos equipamentos vetados na
Categoria lll.

Obs.: Os edificios com subestacao particular abrigadas com medi¢do Unica, com carga instalada
superior a 75kW e demanda de poténcia até 2.500kW, deverdo ser atendidas através de Camara
de Transformac&o ou cabina (ver item n®10).

5.5 - Categoria V - Ligacdo Direta da Rede de Distr ibuicdo Secundéria

S80 as instalagbes com mais de uma unidade consumidora e que apresentam o0s seguintes
valores (qualquer deles limitantes):

Finalidade Predominante da Carga Méxima Instalada Area Maxima
Edificacéo (70%) (kW) (m2 )
Residencial 600 7 000
Comercial 250 3 000

Obs.:

1) em edifica¢gBes residenciais e comerciais a demanda maxima calculada ndo devera ultrapassar
230 kW,

2) a carga total instalada em qualquer unidade consumidora ndo podera ser superior a 75kW;

3) nenhuma unidade consumidora podera conter 0os equipamentos vetados na Categoria Ill.

5.6 - Categoria VI - Ligacdo Através de Camarad e Transformacdo ou Cabina
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Sao as instalagbes com mais de uma unidade consumidora que apresentem cargas maximas
maiores ou areas acima do indicado no item 5.5 e até 750 kW de carga total instalada ou area
bruta total de até 10.000m°, com excecdo dos condominios horizontais que poderdo ser
enquadrados na Categoria V.

Obs.:
1) a carga total instalada em qualquer unidade consumidora n&o podera ser superior a 75kW;
2) nenhuma unidade consumidora podera conter 0s equipamentos vetados na categoria .

5.7- Categoria VII - Ligacdo Através de Camara de T ransformacdo ou Cabina e Prévia
Consulta

Séo as instalacbes com mais de uma unidade consumidora que apresentam qualquer uma das
seguintes caracteristicas:

a) carga total instalada superior a 750kW e/ou area bruta total construida superior a 10.000m?;

b) carga total instalada superior a 75kW, em qualquer unidade consumidora, ou da qual conste
qualquer dos equipamentos vetados na categoria lll.

6 - PEDIDO DE FORNECIMENTO

6.1 - De acordo com a legislacao especifica em vigor, qua ndo do Pedido de Fornecimento
o interessado deverd fornecer & ESCELSA todos os elementos necessérios ao estudo das
condicbes de fornecimento, inclusive os destinados a propiciar sua correta classificagdo como
consumidor.

Em resposta ao pedido de fornecimento, a ESCELSA informara sobre a eventual necessidade
de:

a) execucao de servicos nas redes e/ou instalacdo interna do equipamento de transformacéo
pela ESCELSA ou pelo interessado, conforme a carga e a tenséo de fornecimento;

b) recolhimento das contribuicbes a que for obrigado o interessado, na forma da legislacéo

especifica;

c) contrato especifico de fornecimento de energia.

6.2 - A ESCELSA podera condicionar a ligagdo a construcédo pelo interessado de

compartimento interno, situado em local de facil acesso, destinado a:

a) instalagcéo de equipamentos da ESCELSA,;

b) instalacdo de equipamentos de protecdo e de transformacéo, do préprio interessado, e que por

ele devem ser instalados e conservados.

6.3 - A elaboracdo de estudos preliminares e orcam entos gerais serdo atendidos pela
ESCELSA no prazo 30 ( trinta) ou 45 (quarenta e cinco) dias, respectivamente, conforme tratar-se
de tensdo secundaria ou tensdo primaria de distribuicdo, contados da data do Pedido de
Fornecimento. Nessa ocasido, sera informado, por escrito, pela ESCELSA, o0s prazos para a
conclusao das obras, bem como a eventual necessidade de participacao financeira, quando:

a) inexistir rede de distribuicdo em frente ao imovel a ser ligado;

b) arede necessitar de reforma ou ampliagéo;

c) o fornecimento depender de constru¢do de ramal subterraneo.
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6.4 - Para o fornecimento as unidades consumidoras das ca  tegorias |, Il e lll , por ocasido do
Pedido de Fornecimento, deverdo ser informados os seguintes dados:

a) nome do futuro consumidor;

b) ramo de atividade da Empresa, se for o caso;

¢) CIC ou Cédula de Identidade do interessado. Para ligacbes comerciais ou industriais, deverao
ser fornecidos o CNPJ e a Inscricdo Estadual,

d) endereco do imdvel a ser ligado (com dados de referéncia de localizacdo se necessario);

e) relacdo da carga instalada (pontos de luz, aparelhos, motores, etc...) e caracteristicas
especiais, se possuirem.

6.4.1 — Agrupamento de medicBes podera ser usado para atend imento a unidades
consumidoras horizontais ou verticais em ruas estreitas (becos) onde o uso de postes for
problematico; em logradouros em que as casas ndo obedecem a um determinado alinhamento
e/lou estejam agrupadas; e em atendimento a consumidores integrantes de condominios
horizontais (vilas, por exemplo) e edificagfes de até 3 pavimentos. Os limites para este tipo de
atendimento sdo definidos nos itens 6.6.1 e 6.6.2.

6.5 - Para o fornecimento as unidades consumidoras da Categoria IV, salvo o disposto
nos itens 6.5.1 e 6.5.2, por ocasido do pedido de fornecimento, deverdo ser informados:

a) dados constantes das letras a, b, c, d, e, do item 6.4;

b) poténcia dos transformadores;

¢) discriminacdo especifica de cargas especiais, se houver, tais como fornos a arco, laminadores,
guindastes, britadores, guinchos e motores acima de 50CV;

d) tipo de instalacéo (subestac&o ou cubiculo de medi¢ao) particular padronizada a ser construida
de acordo com a presente Norma, conforme indicado nos desenhos de 33 a 43.

6.5.1 - No caso de existéncia de cargas especiais , tais como as citadas no item 6.5.c ou
cargas cujos valores de demanda / carga instalada e  xcederem os valores definidos pela
area de planejamento e projetos da ESCELSA , sera necessario uma analise prévia de
viabilidade do atendimento, para definicdo da tenséo de fornecimento, critérios de atendimento e
de protec¢édo, entre outro parametros.

6.5.2 - Deverd ser apresentado projeto elétrico detalhado da instalacao , diagrama unifilar,
localizacdo proposta e outras informacgdes , quando:

a) a instalacao for abrigada, independentemente da poténcia instalada;

b) a poténcia instalada da SE aérea for maior que 225 kVA, ou houver mais de um transformador;

¢) a SE apresentar configuracao diferente das recomendadas nesta Norma,;

d) nos casos de edificacao vertical de uso coletivo com medicdo Unica;

6.6 - Para fornecimento as instalacGes da Categoria V,  deverdo ser informados os seguintes
elementos, conforme for o caso.

6.6.1 — EdificacBes verticais com carga total instalada até 75kW, em um quadro Unico de
medi¢cles, respeitadas as seguintes limitacdes:

a) maximo de 3 (trés) pavimentos e até 6 (seis) medidores;

b) demanda diversificada méxima de até 60 kW,

6.6.2 - Edificacbes horizontais com carga instalada até 180 kW, em um quadro Unico de
medi¢cbes, respeitadas as seguintes limitacbes

a) maximo de 16 unidades monofésicas ou 12 polifsicas ;

b) demanda méaxima diversificada igual a 118,80 kW.
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Notas:

1) As condi¢des acima devem ser obedecidas simultaneamente.

2) Atendidas as condi¢cfes acima, ndo sera necessario apresentar projeto elétrico, caso todas as
UCs tenham carga instalada méxima 41000W.

3) O dimensionamento esta mostrado na Tabela 3.

Quando do pedido de fornecimento, para atendimento aos itens 6.6.1 e 6.6.2 , deverdo ser
informados os seguintes dados:

- nome do interessado e da edificagéo;

- endereco completo e ponto de referéncia;

- planilha de carga, indicando a carga total e carga instalada por unidade consumidora;

- nimero de fases, bitola dos condutores e prote¢des gerais por unidades, de acordo com o
exemplo mostrado na Tabela 6.

6.6.3 - Carga total superior a 75 kW e até os limites esta  belecidos em 5.5 ou que contrarie
as limitagOes citadas em 6.6.1.

Deverdo ser apresentados através do modelo de carta Anexo |, 0s seguintes elementos:

a) relacdo da carga instalada (pontos de luz, tomadas, aparelhos, motores, etc...), por unidade
consumidora;

b) planilha de cargas agrupadas por circuitos alimentadores dos quadros de medicdo e por
circuitos alimentadores gerais, bem como suas demandas, protecdes, eletrodutos, condutores e
equilibrio de fases;

c¢) diagrama unifilar da instalacdo, em corte, desde o ponto de entrega até as medi¢des, com as
respectivas saidas de alimentacdo, indicando as protecBes, as bitolas dos condutores e
eletrodutos, destacando os quadros de medidores da ESCELSA,

d) endereco completo e ponto de referéncia, planta de situagdo do edificio em escala e do ponto
de entrega de energia;

e) planta baixa indicando a localizagcdo dos quadros de medicdo de energia, assim como o
detalhamento dos mesmos;

f) localizacdo e detalhamento da malha de terra;

g) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

6.7 - Para o fornecimento as instalacdes da categoria VI, deverdo ser encaminhados através
de carta conforme Anexo |, para andlise e elaboracdo do projeto da camara de transformacéo ou
cabina pela ESCELSA, os seguintes elementos:

a) plantas de arquitetura, com indicacdo de locais propostos a instalacdo de equipamentos da
ESCELSA (medidores, camaras de Transformacéao, etc...);

b) planta de situac&o do edificio, em escala, do ponto de entrega e da camara de transformacgéo
ou cabina, endereco completo e ponto de referéncia;

c) &rea bruta total da edificacao;

d) projeto civil e elétrico da camara de transformacé&o ou cabina;

6.8 - Para o fornecimento as instalagfes da Categor ia VII, deveré ser feita uma prévia consulta
por carta & ESCELSA, conforme Anexo Il, informando os seguintes elementos:

a) preenchimento dos dados constantes do Modelo de Carta de Prévia Consulta;

b) planta de arquitetura dos diversos pisos, indicando em destaque os locais destinados as
instalacbes de equipamentos da ESCELSA (medidores, camaras de transformacao, etc...).
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6.8.1 - Apos resposta da prévia consulta definindo o atendimento pela ESCELSA, deverdo ser
apresentados todos os elementos previstos para a Categoria VI, conforme item 6.7.

6.9 - Apds a conclusao das instalacbes das Categorias V, VI e VII, os interessados deverdo
efetuar seus pedidos de ligacdo individuais.

6.10 — O projeto elétrico com os elementos solicitados pa ra a analise pela ESCELSA ,
deverd ser apresentado em 2 (duas) vias, devidamente encadernadas, sendo as pranchas de
formato minimo A-2.

O memorial descritivo, quando necessario, deverd ser apresentado em papel oficio.

Nota: Nao devera ser apresentado junto aos elementos solicitados, projeto das instalacdes
internas da edificacdo (ap6s a medi¢éo).

6.11 - Distribuicdo das vias do projeto quando libe  rado para ligacéo

a) uma Vvia para o projetista/ incorporador/ interessado, anexada a orientacdo de como o cliente
deve proceder com relacdo a solicitacdo de fornecimento de entrada;

b) uma via para as providéncias de extensdo e/ou melhoramento de rede, se necessario,
guando do pedido de fornecimento de energia, e posterior envio ao setor responsavel pela
inspecao, até a liberacdo para a sua ligagéao.

6.12 - Distribuicdo das vias do projeto quando o mesmo est iver em desacordo com esta
Norma.
a) Duas vias para o projetista/ incorporador/ interessado.

7 - CRITERIOS PARA LIGACAO

Sao condi¢Bes béasicas, que devem ser observadas, para o fornecimento de energia elétrica as
instalagbes consumidoras de uso individual ou coletivo, e recomendacdes de caracteristicas
técnicas minimas para os equipamentos, materiais e padrées comuns de construgéao.

7.1 - Dimensionamento
7.1.1 - Categorias I, Il e lll

Equipamentos, dispositivos e materiais deverdo ser dimensionados pelas tabelas 1 ou 1A, em
funcéo da carga instalada.

7.1.2- Agrupamento de MedicBes Categorias I, [l el I

Equipamentos e materiais de agrupamento de medi¢des, deverdo ser dimensionados conforme a

seguir:

a) para dimensionamento de cada unidade consumidora usar o procedimento do item 7.1.1
acima;

b) considerar como carga instalada de cada unidade consumidora, o limite superior da faixa em

que a mesma se enquadra segundo as tabelas 1 ou 1A, e somar esses valores para a

correspondente quantidade de unidades consumidoras;

c) obter o fator de demanda de agrupamento de medi¢cdes pela tabela 5;

d) multiplicar o fator de demanda pela soma obtida no item “b” acima;

e) considerar o valor de demanda (resultado encontrado no item anterior) para dimensionar 0s

equipamentos e materiais da entrada, de acordo com as tabelas 3 e 4.
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A tabela 6 mostra um exemplo de dimensionamento, considerando 05 unidades consumidoras.

Notas:
1) Devera ser apresentado projeto elétrico quando a carga instalada de qualquer UC for maior
que 41.000 W.
2) Em agrupamentos horizontais devera ser instalada protecdo geral quando o numero de
medidores for maior que 06 (seis).
3) Em agrupamentos verticais devera ser instalada prote¢éo geral quando:
a) o numero de medidores for maior que 2 (dois) ou,
b) o somatério dos limites superiores das faixas correspondentes das UCs for maior que
30.000W.
4) Quando o numero de medidores for maior que 6 (seis), 0 agrupamento, horizontal ou vertical,
devera conter barramento.

7.1.3 - Categoria IV

Os equipamentos, dispositivos e materiais das unidades consumidoras da categoria IV, s&o
dimensionados pela tabela 2, anexa, em func¢do da poténcia do(s) transformador(es). A(S)
poténcia(s) do(s) transformador(es) deve(m) ser determinada(s) pela demanda maxima provavel
da carga instalada e/ou prevista para o futuro. Essa demanda devera ser calculada pelo
interessado, em fung&o das caracteristicas de carga e regime de suas instalagdes.

7.1.4 - Categorias V, Vl e VII

Os equipamentos, condutores, dispositivos e materiais das instalacbes das Categorias V, VI e
VII, deverdo ser dimensionados pela tabela 3, em funcédo da demanda diversificada para o valor
de até 118,38 kW.

Acima deste valor, o dimensionamento devera ser feito pelo interessado, em fun¢cdo das
caracteristicas de carga e observando as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT.

7.1.4.1 - Para os casos da Categoria V enquadrados nos itens 6.6.1 e 6.6.2 (sem necessidade de
apresentacdo de projeto elétrico), deverd ser utilizado o critério de dimensionamento das
instalagbes conforme previsto no item 7.1.2 (agrupamento de medic&o), considerando também
as tabelas 3,4 e 5.

7.2 - Ramal de Ligacao

O ramal de ligacéo podera ser:

- aéreo

- subterrédneo (no caso de camara de transformacao ou cabina)
7.2.1 - CondicBes Gerais para Instalacao

a) partir de um poste de rede de distribuicdo aérea da ESCELSA;

b) néo cortar terreno de terceiros;
c¢) preferencialmente, entrar pela frente principal da edificacéo;

Instr. Aprov: DEC-DE- 12/89 / DD — 38/99 Vigéncia: 01/04/89 Revisdo: 01



escelsa Pag- 14

energias do brasil c6d. instr.: NOR-TEC-01

d) respeitar as posturas municipais e demais 0rgaos, especialmente quando atravessar vias
publicas, ferrovias e rodovias.

7.2.2 - Ramal de Ligacao Aéreo
a) sera fornecido e instalado pela ESCELSA, inclusive em liga¢gdes provisérias com medicao;

b) ndo deve ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas, areas, etc., adjacentes,
devendo, para isto, qualquer dos seus fios afastar-se dos mesmos, pelo menos, 1,20m quando
em tensado secundéria e 1,50m, quando em tensdo priméria 15 kV;

c) em tensdo secundaria, seguir orientacdo determinada no desenho 2, para cabos
multiplexados;

d) ndo ultrapassar 30,0m de comprimento, quando em tensdo secundaria e 50,0m quando em
15 KV. Mesmo dentro destes limites, poderdo ocorrer casos em que seja necessdaria extensao
de rede de distribuicéo.

€) ndo passar sobre area construida;

f) em tensdo secundaria, ter no minimo 5,50m de altura com relagéo ao solo ou piso com transito
de veiculos e 4,00m em &reas com transito leve de veiculos e pedestres, tanto em area privativa
como publica.

g) quando em 15 KV, estas alturas deverdo ser de 7,00m e 6,00m, respectivamente;

h) o ramal derivar4 da rede em tensdo primaria 15 KV, através de 3 (trés) chaves fusiveis,
classe 15kV, sendo os elos fusiveis dimensionados pela tabela 8. Quando ndo houver
coordenacdo dos elos fusiveis com a protecdo da ESCELSA, derivar através de 3 (trés) chaves
seccionadora unipolares, classe 15 kV.

7.2.3 - Ramal de Ligacao Subterraneo

a) serdo fornecidos e instalados pela ESCELSA para as Categorias VI e VII (cdmara de
transformacéo ou cabina) dentro dos limites de responsabilidade de énus estabelecidos;

b) seqguir orientacdo do desenho 12;

¢) ser de cabo préprio para instalagéo subterranea, com isolamento para 15 kV,;

d) é obrigatério o emprego de quatro cabos unipolares, onde um deles, sera reserva,

e) no tubo de ac¢o galvanizado de descida do ramal de ligacdo, devera ser identificado o nome do
edificio e a numerag¢do do mesmo com tinta esmalte preta.

f) ter o invélucro metélico do cabo e as muflas terminais (quando metalicas) ligadas a malha de
terra;

g) dispor de uma caixa de passagem no limite da propriedade com a via publica e/ou em curvas
acentuadas do cabo, com dimensGes minimas de 0,80x0,80x0,80m, com tampa de ago e/ou
concreto armado, para Categorias VI e VI, dispensado nos casos em que o poste de derivacao
da ESCELSA estiver frontal e do mesmo lado da rua em relagdo a edificacdo, e ndo havendo
curvas acentuadas;

h) ndo fazer curvas de raio inferior a 10 vezes o didmetro do cabo, salvo indicacdo contraria do
fabricante;

i) ser instalado dentro dos dutos de aco galvanizado, de diametro externo minimo de 107 mm, a
uma profundidade minima de 0,60m.

A sua instalacdo em kanaflex ou PVC rigido ser& possivel desde que o mesmo seja envelopado
por uma camada de concreto de espessura minima de 10 cm, devendo ser inspecionados pela
ESCELSA antes de serem cobertos;

j) dentro desses dutos devera passar o condutor neutro que sera de cabo de cobre nu, secéo
minima 25mm?;

[) dispor de para-raios, instalados pela ESCELSA, na estrutura de derivacédo de ramal;
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m) derivar da rede através de trés chaves fusiveis, de classe 15 kV, sendo os elos fusiveis
dimensionados pela tabela 8, ou trés chaves seccionadoras unipolares, quando ndo houver
coordenacdo do fusivel com a protecdo da ESCELSA,;

n) ndo serdo permitidas emendas nos condutores do ramal subterrdneo, salvo quando em
manutencdo, nos casos devidamente autorizados pela ESCELSA. A conex&o deve ser feita com
luva de compresséo e emenda com material apropriado, devendo a mesma ser feita somente em
caixa de passagem.

7.3 - Ramal de Entrada
O ramal de entrada devera ser instalado em eletroduto aparente ou subterraneo.

O eletroduto devera ficar totalmente aparente até a entrada da caixa do medidor ou do
transformador de corrente.

7.3.1 - CondicBes Gerais para Instalacao

a) sera fornecido e instalado pelo interessado;

b) partir do ponto de entrega;

€) ndo cortar terreno de terceiros;

d) preferencialmente, entrar pela frente da edificacao;

e) respeitar as posturas municipais, especialmente quando atravessar vias publicas;

f) quando em 15 KV, seguir o disposto nas letras b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, |, m do item 7.2.3;

g) quando em tensdo secundaria subterraneo seguir o disposto na letra e do item 7.2.3;

h) seguir orientacdo do desenho n.° 09, quando subterraneo

i) os condutores deverdo ser unipolares (camada dupla), se instalados em locais sujeitos a
inundacdes e sempre que o ramal de entrada for subterraneo;

j) para bitolas acima de 10 mm? os condutores deverdo ser em forma de cabos;

) dispor no limite da propriedade com a via publica e em curvas do cabo, de caixas de passagem
com dimensfes minimas 0,50 x 0,50 x 0,50m, com tampa de concreto.

m) em tensdo secundéaria, 0s cabos devem ser instalados dentro de dutos de PVC rigido
pesado, kanaflex ou aco galvanizado, de didmetro nominal adequado, a uma frofundidade
minima de 0,50m, ou, ainda em canaleta, com sec¢édo transversal minima de 100 cm?, dotados de
tampa de concreto com dispositivo para lacre;

n) dentro desses dutos ou canaletas, devera passar também o condutor neutro, nas bitolas
indicadas nas tabelas 1, 3 e 6 quando em tensdo secundéria, e 25 mm? quando 15 kV. Nos
trechos subterrdneos os dutos deverdo ser de aco galvanizado, PVC rigido ou kanaflex,
envelopados por uma camada de concreto de, no minimo, 10 cm de espessura,

0) ndo serdo permitidas emendas nos condutores do ramal subterraneo, salvo quando em
manutencdo, nos casos devidamente autorizados pela ESCELSA. A conex&o deve ser feita com
luva de compresséo e emenda com material apropriado, devendo a mesma ser feita somente em
caixa de passagem.

7.4 - Postes e Pontaletes

Os postes e pontaletes para sustentacdo dos ramais de ligacdo poder&o ser de aco galvanizado,
concreto ou madeira, e 0s pontaletes de aco galvanizado ou concreto.

O poste de madeira, quando utilizado, devera ser tratado convenientemente.

Os postes ou pontaletes deverdo ter alturas suficientes para permitir que o condutor mais baixo,
apresente os afastamentos minimos em relacdo ao solo, exigidos no item 7.2.2.

As especificagOes para os postes e pontaletes sdo mostradas na tabela 9.
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7.5 - Cabos Subterraneos e Muflas Terminais
7.5.1 - Instalacdo em Tensdo Secundaria

Os cabos deverao ser isolados, de camada dupla, tripolares a 3 ou 4 condutores, ou unipolares,
préprios para instalacdo em locais ndo abrigados e sujeitos a umidade. Para dimensionamento
ver tabelas 1, 1A, 3 e 6.

N&o é permitida a instalacdo de cabos com isolamento de papel impregnado.

7.5.2 - Instalacdo em Tensédo Priméria 15 kV

Os cabos para 15 kV serdo unipolares préprios para instalagdo em locais ndo abrigados e
sujeitos a umidade. Para seu dimensionamento ver tabela 2.

N&o é permitida a instalacdo de cabos com isolamento de papel impregnado.

A identificagdo dos cabos de 15 KV deverd ser feita pelos nimeros 1, 2, 3 e 4, gravados em placa
de aluminio (30 x 20 mm), em baixo relevo ou tinta de esmalte preta, presas aos respectivos
cabos nas suas extremidades, junto as muflas internas e externas.

A fixacdo da placa devera ser feita com arame galvanizado n® 12 BWG.

7.5.3 - Muflas e Terminais

Em tensdo primaria de 15 kV, € obrigatorio o uso de muflas ou terminais adequados, tanto na
estrutura de derivacdo do ramal, como dentro da caAmara, subestagdo particular ou cabina. Para
instalacdo da mufla terminal externa em cabo unipolar, ver desenho 12.

7.6 — Transformadores

Os transformadores de particulares dever&o respeitar as especificagdes da ESCELSA, sendo a
determinacdo da poténcia total, feita apos avaliagdo da demanda provavel da instalacdo. Para
célculo de demanda, deveréo ser utilizados fatores ou métodos adequados para cada caso.

Deverdo ser utilizados transformadores trifasicos com ligagcdo triangulo/ estrela aterrado, ou
monofésico (fase-neutro) até 37,5 kVA:

a) no caso de utilizacdo simultanea de transformadores trifasicos e monofasicos, a medi¢cao em
tensdo priméria 15 kV sera a 3 (trés) elementos;

b) os transformadores deverdo conter as seguintes deriva¢cdes (tapes) no primario:

trifasico

(13.800/13.200/12.600/12.000/11.400/10.800 Volts)

monofasico

(7.980/7.630/7.280/6.930/6.580/6.230 Volts)

7.7 - Notas Gerais

7.7.1 - As armacdes secundarias, os postes e pontaletes de aco, os bujbes, luvas, parafusos e
porcas deverdo ser galvanizados a fuséo.

7.7.2 - As caixas para instalacdo de medidores, disjuntores e transformadores de corrente,
quando embutidas, deveréo ser fixadas de modo que suas tampas possam removidas.

Instr. Aprov: DEC-DE- 12/89 / DD — 38/99 Vigéncia: 01/04/89 Revisdo: 01



escelsa Pag- 17

energias do brasil c6d. instr.: NOR-TEC-01

7.7.3 - Mesmo sendo especificado o fornecimento a dois fios, permite-se a instalacdo de caixa
para medidor polifasico, caso seja previsto futuro aumento de carga que requeira fornecimento a
trés ou quatro fios.

7.7.4 - Quando necessério, permite-se o emprego de poste auxiliar para ramal de ligacao.
7.7.5 - Os valores de flechas para instalacdo do ramal de ligacdo sdo mostradas na tabela 10.

7.7.6 - Podera ser usado um tampdao de aluminio ou aco galvanizado, rosqueado internamente,
em substituicdo a luva e bujdes nos postes e pontaletes de aco galvanizado.

7.7.7 - Para saidas aéreas apdés a medicdo, poderdo ser usados condutores tipo multiplex
alterando a armacao e numero de roldanas de acordo com a quantidade de fios.

7.7.8 - Padroes de entrada diferentes dos estabelecidos nesta Norma, somente serdo aceitos
apoés aprovagédo prévia da ESCELSA.

7.7.9 - As curvas de entrada de 45° e os eletrodutos poderéo ser de aco galvanizado ou de PVC
rigido, sendo que estes deverdo ter a espessura da parede de 4 mm, no minimo. Quando da
utilizacdo de eletroduto de PVC, as buchas e arruelas deverdo ser de PVC. No caso de eletroduto
de aco, as buchas e arruelas deveréo ser de aco, aplicando neste caso, a massa calafetadora.

7.7.10 - As caixas para instalacdo dos medidores e disjuntores deverdo ser conforme padréo
ESCELSA. As dimensdes das caixas sdo mostradas no desenho 1.

7.7.11 - As redes aéreas em tensdo primaria de distribuicdo, quando construidas sob
responsabilidade do consumidor, antes e depois da SE, deverdo obedecer as normas da
ESCELSA e seréo por ela inspecionadas e testadas.

7.7.12 — Quando em tensdo primaria 15 KV, houver rede de distribuicdo apds a medicdo, devera
ser instalada chave seccionadora, corrente nominal 200A, monopolares ou tripolar, na estrutura
mais préxima da cabina de medicao.

7.7.13 - Quando a SE for externa, alimentada por rede de distribuicdo, a Ultima estrutura da rede
deverd, quando necessario, ser estaiada. Em qualquer hipétese, o vao entre esta Ultima estrutura
e a SE devera ter esticamento de rede. S6 em casos excepcionais, a SE podera ser ancorada.

7.7.14 - Os para-raios previstos na estrutura de derivacdo do ramal subterrdneo serdo fornecidos
e instalados pela ESCELSA.

7.7.15 - As chaves fusiveis de 15 kV da derivacdo de ramal aéreo deverdo ser fornecidas e
instaladas pela ESCELSA.

7.7.16 - As chaves localizadas na rede de 15 kV s0 poderdo ser operadas quando ndo houver
carga ligada nas unidades consumidoras, devendo, para isso, inicialmente, ser aberto o circuito
através do disjuntor.

7.7.17 - Os circuitos nas unidades consumidoras ndo deverdo apresentar desequilibrio de
corrente maior que 5%.
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7.7.18 - Nas juncdes dos eletrodutos com a caixa do medidor, devera ser feita vedacdo com
material adequado, contra penetragdo de agua.

7.7.19 - Os postes de madeira deverao ser de eucalipto preservado.

7.7.20 - Para utilizagdo de quaisquer materiais de natureza diversa dos referidos, consultar
previamente a ESCELSA.

7.7.21 — A tenséo secundaria de fornecimento padronizada é 220/127V ou 380/220V, esta Ultima
excepcionalmente nos locais citados no item 4.3. Caso o consumidor necessite de tensodes
diferentes das especificadas, a unidade consumidora devera ser medida em tensdo primaria 15
kV, mesmo que a carga seja inferior a 225kVA.

8 - PROTECAO E SISTEMA DE ATERRAMENTO
8.1 - Categorias I, Il e 111
8.1.1 - Protecao Geral contra Sobrecorrente

Para protecdo geral das instalacBes das unidades consumidoras individuais devera ser instalado
disjuntor termomagnético ou chave blindada com fusiveis NH, compativel com a carga instalada,
conforme Tabela 1.

Os disjuntores deverdo se mono, bi ou tripolar, conforme o atendimento mono , bi ou trifasico,
ndo sendo permitido o acoplamento mecénico de unidades monopolares.

O disjuntor termomagnético devera ser instalado em caixa especifica, junto a caixa do medidor.

Os disjuntores termomagnéticos deverdo estar de acordo com a NBR 5361, em sua Ultima
revisao.

Para detalhes de ligacdo do medidor e do disjuntor ver desenho 26.
8.1.2 - Protecao dos Circuitos Parciais contra Sob  recorrente

Além da protecado geral instalada junto ao medidor, recomenda-se que a unidade consumidora
possua, em sua &area privativa, um ou mais quadros para instalacdo de disjuntores
termomagnéticos para protecdo dos circuitos parciais a dois ou trés fios. Estes disjuntores
interromperdo sempre os condutores fases e deverdo ser definidos de acordo com a poténcia de
cada um dos circuitos.

Para circuitos parciais a trés ou quatro fios, recomenda-se o0 emprego de chaves seccionadoras
tripolares, com desligamento brusco, equipadas com fusiveis NH de capacidade adequada, ou
disjuntores termomagnéticos tripolares.

Para instalagdo de motores elétricos trifasicos, além da protecdo contra curto-circuito feita com
fusiveis retardados, recomenda-se, ainda, o uso de protecdo através de contatores comandados
por reles térmicos, bem como protecdo contra falta de fase.

8.1.3- Protecao contra Sobretenséo
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ApG6s a medicao, o consumidor podera instalar, a seu critério, equipamentos contra sobretensoées,
tais como protetores de surto.

Recomenda-se que, em especial equipamentos eletrénicos sejam protegidos contra surtos de
tenséo.

8.2 - Categoria IV
8.2.1 - Protecdo Geral contra Sobrecorrente em Alta  Tensao
a) Fornecimento até 300kVA

Para fornecimento até 300kVA, a protecdo contra curto-circuito sera feita pela instalagdo de 3
chaves fusiveis classe 15kV, corrente nominal minima 100A, capacidade de interrupcao
assimétrica de 10 kA, instaladas na estrutura de derivagdo do ramal de ligacdo. Os elos fusiveis
deveréo ser escolhidos de acordo com a tabela 8.

b) Fornecimento superior a 300kVA

Para fornecimento superior a 300kVA, é obrigatério o uso de disjuntor de acionamento
automético, classe 15kV, para prote¢do contra curto-circuito, corrente nominal minima de 350A e
capacidade de interrupc¢éo igual ou superior a 250MVA em 13,8kV.

O desenho n? 49 mostra detalhes de ligagdes das buchas do disjuntor.

No caso de disjuntor com relés de acédo direta (primarios), estes devem ser ajustados de acordo
com a tabela 13, em funcéo da poténcia instalada em transformadores, devendo possuir unidades
instantdnea e temporizada, podendo a unidade temporizada ser dispensada para poténcia
instalada em transformadores inferior a 1.000 kVA.

Os relés de sobrecorrente poderdo ser secundérios ligados a trés transformadores de corrente
intercalados no barramento de 15kV.

A utilizagdo do relé de terra € recomendavel quando apos a subestagdo e/ou medi¢do, existirem
alimentadores primarios, permitindo-se, com o emprego deste relé, seguranca mais completa.

O desenho n® 51 apresenta diagramas de ligac&o do relé de terra.

O consumidor devera preparar, ndo somente a instalacéo elétrica do sistema de desligamento do
disjuntor, quando por meio de transformadores de corrente, como apresentar seus esquemas
elétricos, quando da apresentacao do projeto e quando solicitado nas ocasides de inspecdo na
subestacéo.

Nos aumentos de carga deverdo ser feitos novos ajustes ou troca de relés e redimensionamento
dos transformadores de corrente.

8.2.2 - Protecdo contra Sobretensdes

Para protecdo dos equipamentos elétricos contra descargas atmosféricas, exige-se 0 uso de
péara-raios adequados.

Quando o transformador for instalado ao tempo, os para-raios ficardo colocados em sua
estrutura.

Sendo a subestagdo abrigada, e sua alimentacéo feita por um ramal ou rede aérea, 0s para-raios
ficardo instalados em sua entrada.
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Quando houver alimentacdo com cabos subterraneos, os para-raios seréo instalados na estrutura
de derivacao do ramal.

Existindo linha aérea de alta tensdo com mais de 100m apdés a subestacao, colocar para-raios na
saida da mesma.

8.2.3 - Protecdo Geral em Tensao Secundaria contra  Sobrecorrente

No secundério de cada transformador deverd existir protecdo geral, feita através de chave
blindada tripolar (transformador trifsico) ou bipolar (transformador monofésico) de desligamento
brusco com fusiveis de alta capacidade de interrupcéo (NH) ou ainda, disjuntor termomagneético.
Para dimensionamento, ver tabela 2.

8.2.4 - Protecdo Contra Falta de Tensao e Subtensao

A protecdo contra falta de tensdo e subtensdo deverd ser feita no circuito secundério, e
especialmente junto dos motores elétricos ou outras cargas, ndo se permitindo que o disjuntor
seja equipado com bobina de minima tenséo.

Excetuam-se os casos em que forem usados relés secundarios que exijam bobina de minima
tenséo para o desligamento do disjuntor. Para este caso, sera permitido, também, o uso de um
transformador de potencial, ligado antes do disjuntor e destinado a alimentacao de bobina.

8.3 - Categorias V, VI e VII
8.3.1 - Protecdo Geral e Parcial contra Sobrecorren te

Para protecéo do circuito alimentador e dos circuitos alimentadores parciais, devera ser instalada,
dentro da edificagdo e em local de acesso facil e permanente, chave tripolar blindada, de
desligamento brusco e com dispositivo para selagem, ou um disjuntor termomagnético tripolar,
instalado em caixa metalica apropriada, com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca
do disjuntor e com dispositivo para selagem.

8.3.2 - ProtecBes Individuais contra Sobrecorrente

Para protecéo geral de cada unidade consumidora devera ser instalado disjuntor termomagnético,
na propria caixa do medidor, ou chave blindada tripolar com fusiveis tipo NH (ou disjuntor) ao lado
da caixa do medidor, conforme indicam as tabelas 1 e 1A e os desenhos proprios anexos. Além
da protecdo instalada junto ao medidor, estas unidades consumidoras deverdo possuir um
guadro, em sua area privativa, para instalagcdo de disjuntores termomagnéticos para 0s seus
circuitos parciais.

Os circuitos parciais que necessitarem de alimentacao trifasica a trés ou quatro fios deverdo ser
protegidos por chaves seccionadoras com fusiveis de capacidade adequada ou disjuntores
termomagnéticos tripolares.

8.4 - Sistema de Aterramento

8.4.1 - Os sistemas de aterramento para subestacdes abrigadas, camara de transformacao ou
cabina, deverdo ser construidos sob as mesmas, podendo a malha se estender fora desta area
para atingir os valores adequados ( ver exemplos no desenho n® 45). Outras configuragdes seréo
admitidas, desde que seja apresentado projeto completo, inclusive célculos de tensdes de
passo, toque e transferéncia.
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8.4.2 — O numero minimo de hastes exigidos na malha de terra, é de 9 (nove) para subestacbes
abrigadas, camara de transformacdo ou cabina e 4 (quatro) para subestacfes externas,
instaladas conforme disposicdo mostrada nos desenhos. As interligacbes entre as hastes
deverdo ser feitas com cabo de cobre nu, secdo minima 35mm°. Na construcdo das malha
deverdo ser usadas hastes cobreadas didametro 16 mm, comprimento 2,40 m.

8.4.3 — No dimensionamento da malha dever&o ser observadas as recomendacdes da NBR 5410.
Recomenda-se ainda que o valor da resisténcia ndo ultrapasse 10 Ohms, em qualquer época do
ano. A distancia entre hastes deve ser no minimo igual ao seu comprimento.

8.4.4 - Todas as ligacbes dos condutores deverdo ser feitas com conectores apropriados, sendo
permitido o uso de solda exotérmica.

8.4.5 - Quando o piso da subestacdo abrigada, cAmara de transformacdo ou cabina estiver
assentado diretamente sobre o solo, a malha de terra que interliga os eletrodos deve ser
construida antes da concretagem do piso. Devera haver acesso a esta malha através de caixas
de inspec¢do conforme desenho n.° 45, s6 podendo ser fechadas apés a inspegéo e a liberacao do
sistema pela ESCELSA.

8.4.6 - Quando a camara de transformacdo estiver no 1° piso, a malha de terra, conforme item
anterior, devera estar sob a mesma, devendo a ligagdo & malha ser protegida por eletroduto de
PVC rigido.

8.4.7 - Para as categorias I, 1l e Ill a bitola do condutor de aterramento é dada pelas tabelas 1 e
1A. Para maiores detalhes, ver desenho n® 25. Para aterramento destas categorias, poderéo ser
usadas hastes cantoneiras ou cobreadas.

8.4.8 - Os quadros de medidores das Categorias V, VI e VIl e os agrupamentos de medidores
deverdo possuir 2 (dois) eletrodos de terra, interligados para cada quadro, devendo 0s mesmos
serem ligados ao neutro do sistema, dimensionados pelas tabelas 3 e 6. No caso de camara de
transformacdo ou cabina os sistemas de aterramento dos quadros de medicdo, devem ser
interligados a malha de aterramento.

8.4.9 - Todas as ferragens, especialmente os tanques dos transformadores, disjuntores, chaves,
postes metalicos, grades de prote¢do, barramentos, etc., deverdo ser ligados ao sistema de terra
com condutores de cobre nu secdo minima 25mm?®.

8.4.10 - Outros detalhes do sistema de aterramento sdo mostrados nos desenhos anexos.

9 - MEDICAO

9.1 - Unidades Consumidoras das Categorias I, Il e 1l e Agrupamentos de Medic&o
Definidos em 6.6.1 e 6.6.2

9.1.1- A medicdo devera ser instalada, na divisa da propriedade com a via publica, com a caixa do
medidor voltada para a via publica, podendo ser instalada em muro, poste ou ha parede externa
do prédio.

9.1.2- A caixa do disjuntor devera ser instalada junto a caixa do medidor.

Nos desenhos de 4 a 10 sdo mostradas alguns exemplos de instalacao.
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Notas:

1) Em qualquer situagdo, o eletroduto devera ficar aparente até a entrada da caixa do medidor ou
do transformador de corrente.

2) O disjuntor devera ser instalado apos a medicdo, considerando o sentido fonte - carga.

9.2 - Unidades Consumidoras da Categoria IV
9.2.1 - Medicao de Subestacao Particular

Os padrdes apresentados nesta Norma mostram detalhes da medi¢cdo de energia elétrica, cujos
medidores, transformadores de corrente e de potencial e seus condutores serdo previstos e
instalados pela ESCELSA, por ocasido da ligacdo da subestacdo. Ao consumidor competira a
montagem dos acessorios indicados nos desenhos 33 a 43. Toda a parte da medi¢édo de energia
deverd se lacrada pela ESCELSA, devendo o consumidor manter a sua inviolabilidade.

9.2.1.1 - Medi¢do em Baixa Tensao

Os fornecimentos trifasicos para poténcia até 225kVA, inclusive, e os fornecimentos monofasicos
(fase-neutro) para poténcia até 37,5kVA, serdo medidos no lado de baixa tensdo do
transformador. O dimensionamento dos medidores, protecdo geral, condutores, eletrodutos,
etc..., deverd ser feito pela tabela 2.

9.2.1.2 - Medicdo em Alta Tensdo

Para fornecimento trifasico de poténcia superior a 225kVA, a medicao deveré ser feita em 15 kV
e a trés elementos.

9.2.2 - Cubiculo de Medicao

Em unidade com mais de um transformador e poténcia total igual ou inferior a 300kVA e que
tenham suas cargas situadas em diversos pontos do terreno, deverd ser construido um cubiculo
de medicao, conforme desenhos 39 e 40.

9.3 - Unidades Consumidoras das Categorias V, Vle  VII
9.3.1 - Instalacdo de Medicdo

a) as caixas para instalacdo dos medidores deverdo ser instaladas no interior da propriedade
particular, em local de facil e permanente acesso, dotado de boa iluminagéo natural ou artificial,
ndo devendo ser instaladas em locais tais como:

- escadarias e rampas;

- dependéncias sanitérias;

- proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

- locais sujeitos a gases corrosivos, inundacdes, poeira, trepidacéo excessiva ou abalroamento de
veiculos;

b) em prédios de até 4 pavimentos ou sem elevador, os quadros de medicdes deverdo estar
localizados no pavimento térreo, ou no 1° mezanino, respeitadas as disposicoes da letra a;
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¢) Em prédios com até dois quadros de medicles, estes deverdo situar-se junto ao barramento
geral.

d) em prédios com mais de 4 pavimentos com elevador e com mais de 24 (vinte e quatro)
medicdes, sera permitida a instalacdo de quadros de medicdes, distribuidos em diferentes
pavimentos, desde que cada quadro tenha um minimo de 06 (seis) medi¢des.

e) A queda de tensdo nos condutores onde circula energia ndo medida, a partir do ponto de
entrega de energia, calculada para uma carga igual ao limite superior da faixa da respectiva
categoria, devera ser, no maximo, 1% ( um porcento).

f) quando um quadro contiver 7 (sete) ou mais medidores, a caixa de derivacdo geral devera
conter barramento (ver desenho n® 24);

g) quando existir "medidor de servico", em edificacdes para atendimento as instalacdes de
combate a incéndio, o mesmo devera ser instalado no térreo conforme item 12, desta Norma.

h) O disjuntor deverd ser instalado em caixa especifica junto a caixa do medidor.

Maiores detalhes de instalacdo da medi¢céo e da protegéo, ver desenhos nimeros 15 a 22.

9.4 - Identificacdo das Caixas de Medidores

Sempre que houver quadro de medicdo, as caixas de medidores e de disjuntores deverdo ser
marcadas de modo a identifica-las com a unidade consumidora. As caixas deverdo ser
identificadas na tampa, na parte inferior, com material adesivo no lado interno (ou externamente

de maneira a ndo cobrir a identificagdo do fabricante), e internamente (no corpo da caixa) ‘a
direita de quem olha o medidor.

10 - CAMARAS DE TRANSFORMAGCAO E CABINAS
10.1 - Condicdes Gerais

10.1.1 - O fornecimento de energia elétrica as instalagfes das Categorias VI e VII devera ser feito
através de camara de transformacé&o ou cabina.

10.1.2 — O fornecimento a edificios com medicdo Unica, classificados conforme categoria 1V,
devera ser através de camara de transformacéo ou cabina.

10.1.3 - Nas camaras de transformacao ou cabinas, para atendimento a Categoria 1V, em edificio
com medicdo Unica, o 6nus de instalacdo do(s) transformador(es) e demais acessérios € de
responsabilidade do interessado, cabendo ao mesmo sua manutencgdo.

10.1.4 - A utilizagdo da camara de transformacé@o ou cabina devera ser feita sem 6nus para a
ESCELSA.

10.1.5 - A construcdo civil da cdmara de transformacdo ou cabina serd de responsabilidade e
6nus do(s) interessado(s) e devera obedecer aos requisitos do item 10.5.

10.1.6 - E vedado o acesso a camara ou cabina de pessoas estranhas & ESCELSA.
10.1.7 - A ESCELSA podera proceder inspecao periédica nos servigos de construgdo da camara
de transformacdo ou cabina, tendo direito de introduzir modificacbes as expensas do(s)

interessado(s), sempre que tais servicos estiverem em desacordo com as plantas apresentadas
com esta Norma.
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10.1.8 - Na camara de transformacdo ou cabina ndo poderdo ser armazenados materiais

estranhos a sua finalidade. Nao poderdo passar pela camara de transformag¢do ou cabina,
tubulagBes estranhas, tais como de gés, de 6leo, d'agua, de vapor, de esgotos, de lixo, etc...;

Recomenda-se que nas proximidades das camaras de transformacgéo ou cabina, sejam evitados
instalagBes de caixas d'aguas, depositos de gas, etc...;

10.2 - Localizagéo
10.2.1 - Camara de Transformacao

Sempre que o compartimento for parte integrante da edificacdo, devera ser construida camara de
transformacdo, localizada no térreo, de preferéncia na parte frontal da edificagdo. A escolha da
melhor localizacdo serd em funcdo das facilidades de acesso, ventilagdo e outros fatores de
projeto.

Obs.:

a) as camaras de transformacéo nédo poderédo ser utilizadas em locais passiveis de inundacéo;

b) localizacdo diferente da prevista devera ser motivo de prévia consulta a ESCELSA.

A ESCELSA responsabilizar-se-a pelo fornecimento do cabo classe 15 kV desde que a camara
diste até 10 metros medidos a partir da caixa de inspecdo no passeio. O trecho que exceder a
10,0 metros sera de responsabilidade do interessado/incorporador ( ver desenho 29).

O barramento geral em tensao secundaria ndo devera distar mais de 2,5 metros medidos a partir
do perimetro da camara de transformacéo.

A ESCELSA responsabilizar-se-4 pelo fornecimento e instalagdo dos condutores em tens&o
secundaria, observado o limite acima.
O trecho que exceder a 2,5 metros, sera de responsabilidade do interessado/incorporador.

10.2.2 - Cabina

Sempre que o compartimento for isolado da edificacdo, deverd ser construida cabina, que devera
ser localizada no recuo da edificacdo, no maximo a 6m da via publica de constru¢gdo normal
sobre 0 solo, ndo devendo ser utilizada em locais passiveis de inundacdo. Se o limite da
edificacdo onde esta localizada a cabina, estiver a mais de 6 metros da via publica, devera ser
construida uma caixa de passagem, com dimensdes de 80 x 80 x 100cm, até 6m da via publica.

10.3 - Dimensobes

A camara de transformacdo ou cabina devera ser dimensionada de acordo com 0(S)
equipamento(s) a ser instalado, de modo a oferecer facilidade de operacéo e circulagdo, bem
como as necessarias condigdes minimas de seguranca.

Dever4d obedecer as seguintes dimensGes minimas, livres de obstaculos, tais como, colunas,
vigas, rebaixos, etc...

a) camara de transformacéo ou cabina com transformador Unico de até 300 kVA, dimensbes
minimas: 3,00m x 3,90m x 2,80m (pé direito);

b) camara de transformacdo ou cabina com dois transformadores de até 300 kVA, dimensdes
minimas 6,60m x 3,90m e 2,80m (pé direito);
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c) para as edificacbes da categoria VIl (carga instalada superior a 750kW ou area superior a
10.000m°?), as dimensées minimas serdo estabelecidas em funcéo das caracteristicas técnicas de
cada edificacdo, mediante prévia consulta & ESCELSA (antes do inicio da construgéo).

10.4 - Acesso

A camara de transformacéo ou cabina, deverd permitir facil acesso a partir da via publica, para
os funcionarios da ESCELSA ou pessoas autorizadas e para circular equipamentos com
dimensbes minimas de 1,20m x 1,80m x 2,00m e 2.500Kgf de peso, a qualquer hora do dia ou da
noite, em que isto se torne necessario.

10.5 - Construcao Civil
10.5.1 - Porta de Acesso

10.5.1.1 - A camara de transformacao devera ser provida de uma porta exterior, com duas folhas
abrindo para fora, com dimensdes minimas 2,00 x 0,90m por folha e possuir dispositivo para
fechamento a cadeado, devendo a chave ficar em poder da ESCELSA, quando nela estiverem
instalados equipamentos de sua propriedade. Sua constru¢do sera de modo a resistir a fogo
interno durante um minimo de 3 (trés) horas, sendo para tal constituida de chapas duplas e
alma de amianto (porta corta-fogo) e construida de acordo com a Norma EB-132 da ABNT.

10.5.1.2 - A cabina deverd ser provida de uma porta exterior, com as mesmas caracteristicas do
item 10.5.1.1, sendo o material utilizado para sua construgéo, chapa metélica n.° 14 USG minima.
Caso a cabina esteja a menos de 3 (trés) metros da edifica¢é@o principal, a sua construgdo devera
obedecer as recomendacdes para camara de transformacao.

10.5.1.3 - Devera ser instalada ao lado da porta da cabina ou camara de transformacao pelo lado
externo, sistema de protecdo contra incéndio (extintor CO2-6Kg) ou em outro ponto préximo
conveniente. Devera existir em local bem visivel, uma tabuleta com os dizeres "PERIGO ALTA
TENSAQ" e com os simbolos usuais indicadores de tal perigo, conforme desenho n® 58.

10.5.2 - Ventilacdo

As camaras de transformacao ou cabinas, deverdo ter pelo menos duas aberturas para claridade
e circulacdo de ar e sua instalacéo deve obedecer os critérios abaixo indicados:

a) as aberturas para entrada e saida de ar dever&o ter uma area livre de no minimo 0,07m? por
m® de volume da camara de transformacdo ou cabina, e possuir grade de protecdo com malha
minima de 30mm e veneziana do tipo chicana, no caso das aberturas estarem ao alcance de
pessoas;

b) as aberturas destinadas a entrada e saida de ar deverdo ser localizadas preferencialmente
com acesso direto para o ar livre. Quando néo tiver acesso direto ao ar livre, torna-se necessaria
a instalacdo de dutos de ventilacdo de modo a obter ventilacdo natural e adequada, inclusive com
ventiladores comandados por relé térmico, se necessario;

¢) no caso de camara de transformacédo, sera permitida a abertura para o interior da edificacéo
desde que seja area de garagem ou outra area ampla e atendido o item 10.5.4. Neste caso, as
aberturas deveréo ter abafadores com fechamento automatico em caso de fogo no seu interior.

10.5.3 - Piso e Drenagem
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O piso devera ser de concreto armado com espessura minima de 0,20m, de tal maneira a
resistir ao peso dos equipamentos a serem instalados. Devera ser construido dreno para coleta
de 6leo do transformador em caso de troca ou vazamento de acordo com os desenhos basicos
de 31 e 32, evitando-se a sua passagem para outros recintos da edificagao.

10.5.3.1 - Soleira

Deverd ser construida, na parte inferior interna da porta, uma soleira de 102mm de concreto, com
a finalidade de ndo se permitir o vazamento de Oleo para area externa da camara de
transformacéo ou cabina.

10.5.4 - Paredes e Tetos
10.5.4.1 - Camara de Transformacéao

As paredes externas e o teto deverdo ser construidos em concreto armado com espessura
minima de 20cm, de forma a suportar pressfes de até 6kPa, para qualquer poténcia de
transformador até o limite previsto por esta Norma, permitindo-se para as paredes internas
(divisérias), o uso de tijolos maci¢os na espessura de 15cm.

A camara de transformacdo ndo deverd ser construida junto aos pilares (colunas) de edificacao.
Caso isto ndo possa ser evitado, 0 mesmo devera ser recalculado.

10.5.4.2 - Cabina

As paredes deverdo ser construidas em alvenaria, com espessura minima de 0,20m e teto de
concreto armado (impermeabilizado), com espessura minima de 0,10m e ter inclinacdo suficiente
para impedir escoamento de agua sobre os cabos, equipamentos e acessorios.

10.5.5 - lluminacao Artificia |

Devera ser prevista iluminagdo artificial, a prova de exploséo, alimentada com energia medida
com comando externo préximo a porta da cAmara de transformacéo ou cabina. Os pontos de luz,
deverdo ser colocados a uma distancia minima de 1,5m das partes energizadas,
preferencialmente na parede lateral, de livre acesso da camara de transformacé&o ou cabina.

10.5.6 - Caixa de Derivacao e Dutos

a) as instalacdes das categorias VI e VII, deverdo ser dotadas de uma caixa de derivacao situada
na calgada, no limite de propriedade do consumidor com a via publica;

b) a caixa de derivacdo sera ligada a camara de transformacao através de dois eletrodutos;

c) a construcdo civil da caixa de derivacdo e dos dutos serd de responsabilidade e 6nus do
consumidor;

d) a caixa de derivacdo e os dutos serdo de uso exclusivo da ESCELSA e tem por finalidade a
instalagdo de equipamentos elétricos necessarios ao fornecimento de energia a edificacdo.

10.5.7 - Construcao de Caixa de Derivacdo
a) a caixa de derivacdo, com dimensdes minimas de 0,80m x 0,80m x 0,80m, podera ser

construida de alvenaria com tampa de concreto armado ou ferro antiderrapante, devendo ser
apropriada para perfeita drenagem;
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b) se a caixa de derivacdo for construida em locais irregulares ou mesmo inclinados, o
consumidor devera assegurar que o piso da mesma fique no nivel, e as alturas das paredes, de
acordo com essas condicdes locais;

c) as janelas de entrada dos dutos deverdo ter acabamento com massa de cimento em
concordancia com a parede da caixa.

10.5.8 - Construcao dos Dutos

a) os dutos poderdo ser de eletrodutos de PVC rigido ou de aco galvanizado, com curvas
adequadas;

b) os dutos serdo constituidos de 2 eletrodutos com didmetro interno de 102mm e espessura da
parede de 5mm (minimo), conforme desenho n® 32;

c) as secOes dos eletrodutos retos e curvas deverdo ser compativeis, a fim de que proporcionem
funcdes perfeitas;

d) os eletrodutos deverdo ser cuidadosamente alinhados e colocados com uma inclinacéo
uniforme minima de 0,25% , a fim de proporcionar drenagem adequada da camara de
transformac&o ou da cabina a caixa de passagem;

e) os eletrodutos seréo colocados em espacadores de concreto, dispostos em intervalos minimos
de 2,00m, a fim de manté-los separados;

f) ndo seréa permitido o uso de eletroduto rachado, danificado ou com qualquer irregularidade que
possa danificar a capa do cabo.

10.6 — Localizacdo do Barramento Geral

O barramento geral em tensdo secundaria ndo devera distar mais de 2,5 metros, medidos a partir
do perimetro da camara de transformacéo.

A ESCELSA responsabilizar-se-4 pelo fornecimento e instalagdo dos condutores em tens&o
secundaria. O trecho que exceder a 2,5 metros, sera de responsabilidade do interessado /
incorporador.

11 - SUBESTACOES PARTICULARES

11.1 - O fornecimento de energia elétrica as unidades consumidoras da categoria IV deveré ser
feito através de subestacdes particulares.

11.2 - As consideragfes citadas neste item sdo as minimas exigidas.

11.3 - Sua localizagdo, devera ser junto ao alinhamento da propriedade particular com a via
publica. Podera ser aceita localizacéo diferente do conjunto protecdo/medicéo/ transformacao, até
o limite de 50 metros. Caso seja ultrapassado este limite, devera ser construido "cubiculo de
medi¢cdo”, intermediario, para instalacdo de protecdo e medicdo e no maximo de 5 (cinco)
metros da propriedade.

11.4 - Conforme a poténcia instalada em transformadores , a subestacdo podera seguir uma
das seguintes orientacdes:

a) subestacao externa, monofésica, de até 37,5kVA, conforme desenho 33;

b) subestacdo externa, trifasica, de até 45kVA, conforme desenho 34;

c) subestacdo externa, trifasica de 75kVA e até 112,5kVA, conforme desenho 35;

d) subestacao externa, trifasica, superior a 112,5KVA e até 225KVA, conforme desenho 36.
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O desenho 38 mostra o sistema de fixagcdo das cruzetas para transformadores de 150 e 225kVA.
Subestacdes abrigadas trifasicas, até 1.000kVA, conforme desenhos de nimeros 41 a 43.
Os anexos dos desenhos apresentam as listas de materiais para as subestacoes.

Detalhes da fachada sdo mostrados no desenho 44.

11.5- Para poténcia superior a 1.000 kVA , o interessado devera consultar a ESCELSA.

11.6 - Quando a subestacdo for abrigada, tipo cabina, e nd o for parte integrante da
edificacdo , deverd respeitar as seguintes condic¢oes:

a) ser construida com paredes de alvenaria, com teto e piso em concreto armado, para qualquer
poténcia de transformador, até o limite previsto nesta Norma e apresentar caracteristicas
definitivas de construcéo, conforme desenhos 41 a 43;

b) ter porta metdlica e abrir para fora, conforme desenhos de subesta¢fes abrigadas;

c) ter o teto impermeabilizado e inclinacdo minima de 2% de modo a evitar 0 escoamento de
agua sobre os condutores de 15 KV.

d) possuir sistema de iluminagéo artificial;

e) como medida de segurancga, recomenda-se prever sistema de protecdo contra incéndio;

f) havendo na subestacdo mais de um transformador, deverd existir no lado da alta tenséo, chave
seccionadora basculante tripolar, classe 15 kV, corrente minima 200 A, comando simultaneo ou
chave fusivel classe 15kV em cada unidade, monopolar ou tripolar;

g) os elos fusiveis para transformadores de poténcia acima de 225kVA deverdo ser
dimensionados pelo fabricante ou pela tabela 8;

h) é permitido também o uso de subestac¢do blindada em recinto fechado, localizada no térreo,
quando em edificio de uso coletivo. A sua construcdo devera obedecer o item 10 desta Norma
(Camara de Transformacdo ou Cabina). Quando a localizacdo for em piso intermediario da
edificacao o transformador devera ser a seco ou a silicone. (ver desenhos nimeros 48 a 50).

11.7 - Recomenda-se que todas as SE's que inicialmente ndo exigem protecdo por disjuntor do
lado de 15 kV, tenham espaco disponivel para instalacdo do mesmo no futuro.

11.8 - Recomenda-se que todas as SE's que inicialmente ndo necessitem de medicdo em 15 kV,
tenham espaco para futura instalagdo da mesma.

11.9 - Quando a subestacao for abrigada, tipo cabina, e for parte integrante da edificacdo, devera
prevalecer as mesmas condic¢des citadas no item 10 - Camara de Transformacéo ou Cabina.

11.10 - Barramento das Subestagdes Abrigadas

11.10.1 - O barramento em 15kV, das subestac¢des abrigadas, devera ser feito em cobre nu, com
fio, tubo oco, vergalhdo ou barra, ndo sendo permitido o uso de cabos.

No caso de ser pintado, suas cores deverao ser as seguintes:

. Fase A - vermelha

. Fase B - azul

. Fase C - branca

11. 10.2 — Para dimensionamento do barramento ver tabela 11. Acréscimos de poténcia
implicardo em redimensionamento do barramento.
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11.10.3 - Nas emendas, derivacdes e ligacbes de aparelhos deverdo ser previstos conectores
apropriados.

11.10.4 - Nas subestacBes abrigadas com entrada aérea devera ser instalado no teto um olhal,
com capacidade para 200Kgf, com a finalidade de icar os transformadores de medicéo.

12 - SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
12.1- Consideracdes

12.1.1 - Este item estabelece condi¢cdes essenciais, a fim de possibilitar a operacdo e a manobra
dos equipamentos elétricos necessarios ao combate de incéndio e evacuacdo de prédios
atingidos por sinistros, de conformidade ao que estabelece as normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT.

12.1.2 - Aplica-se a ligacdo de sistemas de deteccdo, iluminagdo, elevadores, bombas que
recalcam redes, canalizacBes e "sprinklers" e demais equipamentos necessarios a prevencao e
evacuacdo de prédios atingidos por sinistros, em edificacbes alimentadas através de rede
secundaria (baixa tensdo) ou rede de alta tensdo, posteriormente, transformada em rede
secundaria (baixa tensao).

12.2 - Suprimentos

Os equipamentos de que trata o item 12.1.2 serdo supridos eletricamente através da ligacéo
denominada como "Medidor de Servico".

12.2.1 - Independéncia de Suprimento

Os condutores elétricos, que suprirdo o "Medidor de Servico", serdo conectados nos contatos
elétricos anteriores (linha), do dispositivo de protecdo e desligamento geral da ligacdo da
edificacdo, de modo a permitir o funcionamento dos equipamentos de que trata o item "12.1",
mesmo que o dispositivo de protecdo geral e desligamentos da edificacdo seja acionado.

12.2.2 - Localizagéo
A ligacdo denominada "Medidor de Servico" sera executada do seguinte modo:

a) junto e préximo da chave geral seccionadora ou disjuntor, no térreo da edificacdo com
distancia nunca superior a 7m (sete metros) da porta da entrada social ou do servico do prédio.

b) para os edificios de uso coletivo, enquadrados nas categorias "VI e VII", quando houver
medidor de servico, a localizacdo deste deve ser definida através de prévia consulta a ESCELSA.

12.3 - Quadro de Distribuigao

Devera haver um quadro de distribuicdo, que contera os dispositivos de protecdo e manobra dos
equipamentos de prevencdo e combate a incéndio, iluminacdo, elevadores, e demais
equipamentos vitais de utilizacdo de servico do prédio. Todos os circuitos deverdo ser
identificados e na parte externa, conter a inscricdo "chave de servico de emergéncia”, pintada em
vermelho.
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12.3.1 - Localizacéo

O quadro de distribuicdo sera instalado no pavimento de acesso principal da edificagéo.
Entre o quadro de distribuicdo e o obstaculo mais préximo serd previsto espaco livre de 0,80m
(oitenta centimetros), no minimo.

12.3.2 - Distancia com relacdo ao Piso Acabado

O quadro de distribuicdo sera instalado de forma tal que os dispositivos de prote¢cdo e manobra
figuem em altura ndo inferior a 0,40m (quarenta centimetros) do piso acabado, ndo excedendo
1,70m (um metro e setenta centimetros) do referido piso.

12.3.3 — Circuitos

A partir do quadro de distribuicdo serdo executados circuitos independentes, para:
- elevadores;

- iluminacéo de servigos;

- iluminacdo de emergéncia, quando houver;

- sistema de deteccédo, quando houver;

- bombas que recalcam redes, canalizagfes e abastecimento da edificacéo;

- Sistema de "sprinklers";

- outros equipamentos de servico da edificacéo.

12.3.4 - Execucao e Selecdo dos Componentes

As instalagcfes deverdo ser executadas obedecendo as prescricbes das normas especificas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

12.4 - Critérios para Atendimento

12.4.1 - A instalacdo do medidor de servi¢co serd necessaria em edificacbes de uso coletivo, com
area de construcdo superior a 750m” ou que contenham bomba de incéndio ou altura superior a
12,00m (doze metros), a contar do piso do pavimento mais baixo, sendo limitativa qualquer uma
das condicdes.

12.4.2 - O fornecimento de energia elétrica aos equipamentos de combate a incéndio deve ser
preferencialmente em tensé@o secundaria. Caso a poténcia total das bombas de incéndio requeira
fornecimento em 15 KV, este deve ser obtido de transformador com protecdo primaria
independente.

12.4.3 - A poténcia superior da bomba de incéndio ndo deve ser somada as demais cargas do
consumidor para efeito de calculo de demanda, ndo devendo, também, ser considerada na
determinacdo da forma de ligacdo da entrada de servico.

12.4.4 - A entrada de servico deverd ter caracteristicas para comportar a carga correspondente a
bomba de incéndio, considerando-se, no entanto, seu funcionamento ndo simultineo com as
demais cargas da instalacéo.

12.4.5 - Nos casos de bombas de uso exclusivo para combate a incéndio, poderdo ser
dispensados os dispositivos de protecdo contra sobrecarga e curto circuito.
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12.4.6 - As bombas de incéndio poderdo ser acionadas por motor elétrico ou a explosdo. Se
elétrico, a ligacdo do motor deve ser independente das demais ligagcfes, de forma a permitir o
desligamento de energia elétricas das unidades consumidoras do prédio, sem prejuizo do
fornecimento do conjunto motor-bomba.

12.5 - Desligamento

O desligamento das edificagBes serd sempre efetuado através do dispositivo de protecdo geral
instalado.

Quando houver necessidade, por solicitacdo do comandante de socorro, podera ser, também,
efetuado o desligamento através do corte dos condutores do ramal de ligagdo, fixados em
suportes de propriedade particular do consumidor ou na derivacdo da rede do logradouro no
poste da ESCELSA. Neste caso, todo o prédio ficard sem energia, inclusive os equipamentos de
combate ao fogo.

12.6 - Identificacéo

As tampas das caixas do medidor de servico e de sua protecdo devem ser identificadas
internamente ( ou externamente sem cobrir a identificacdo do fabricante), usando material
adesivo adequado, com a seguinte inscricdo: "MEDIDOR DE SERVICO - COND", na cor
vermelha. O corpo da caixa também deverd ser identificado no lado direito de quem olha o
medidor.

Acima da caixa devera ser fixada uma placa em acrilico com a seguinte inscricdo, em letras
vermelhas: EM CASO DE INCENDIO - NAO DESLIGUE".

12.7 — Formas de Ligacéao
Os desenhos 55 e 56 apresentam esquemas de ligacéo.

12.8 - Nos casos omissos, dever-se-a consultar a ESCELSA previamente, e/ou as Normas do
Corpo de Bombeiros do Estado do Espirito Santo.

13 - DISPOSICOES FINAIS

13.1 - A presente Norma foi elaborada com base nas prescricbes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT, e dispositivos legais em vigor, e poderd ser alterada a qualquer tempo
pela ESCELSA no todo ou em parte, sem prévio aviso ou notificacbes, e se destina a atender as
condicbes de utilizacdo de energia elétrica e a orientacdo dos interessados na construcdo dos
padrées de entrada das unidades consumidoras, objetivando sua indispensavel seguranca.

13.2 - Aplica-se tanto as instalacdes novas, bem como as reformas e ampliagbes das ja
existentes, quando necessarias.
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ANEXO |
MODELO DE CARTA DE APRESENTAGAO DE PROJETOS
(CATEGORIA V SUPERIOR A 75 KW E CATEGORIA Vi)
DATA:
A

Espirito Santo Centrais Elétricas S.A.
ASSUNTO: Apresentacdo de Projetos Elétricos
para Analise.
Prezados Senhores,
......... (NOME DA FIRMA)............com sede em ..................através de seu Eng.° abaixo
assinado e caracterizado responsavel pela execucdo do projeto elétrico das instalacdes elétricas

do edificio no local abaixo mencionado, vem, por meio, desta, encaminhar a V.S.as. as
informacgdes abaixo relacionadas:

1. LOCALIZACAO DO IMOVEL

Rua/Avenida ( )
Bairro ( )
Localidade ( ) Municipio ( )

2. QUANTIDADE DE UNIDADES CONSUMIDORAS

(os dados deverdo ser fornecidos por unidades consumidoras tipicas)
n® de condominios
n® de apartamentos
n® de lojas

n® de salas

n® de escritdrios
Outros (especificar)

e L R e N N
— N N N N

3. AREA DE OCUPACAO DAS UNIDADE% CONSUMIDORAS

Condominios ( m

Apartamentos ( )m*
Lojas ( )m*
Salas ( )ym*
Escritorios ( )ym’
Outros (especificar) ( )m?
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4. AREA BRUTA TOTAL DO EDIFICIO ( )m?

5. RELACAO DAS CARGAS
5.1 - Carga Total a ser instalada

Especificagéo Quant. Pot.unit. Pot.total
lluminacdo e Tomadas () ) (
Ar Condicionado
Aguecedor/Chuv.Elétrico
Motor Elétrico

Outros (especificar)

e N e N
— N N
e Y L N
— N N N

(
(
(
(

— N N

5.2 - Em anexo apresentamos:

5.2.1 - Planilhas

. cargas por unidade consumidora;

. cargas por circuitos alimentadores dos quadros de medicéo;
. cargas por circuitos alimentadores parciais e gerais;

. detalhamento do quadro de medicéo.

5.2.2 - Diagrama unifilar da instalacdo elétrica do edificio

5.2.3 - Plantas de arquitetura dos pisos do edificio que tenham locais destinados as instalacdes
dos equipamentos da ESCELSA (medidores, camara de transformagéo (s6 para cat. VI) etc.

5.2.4 - Plantas de situacéo do edificio, do ponto de entrega e da camara de transformacéo (para

cat. VI).

5.2.5 - Projeto civil e elétrico da camara de transformacao (para cat. VI), inclusive com detalhes e

cortes.
5.2.6 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

5.2.7 - Endereco para correspondéncia e telefone para contato.

6. Declara que o projeto foi executado, consoante 0 que estabelece as Normas vigentes da

Associacao Brasileira de Normas Técnicas e da ESCELSA.

7. Inicio da Obra [

Término da Obra _Z:

Atenciosamente,

Instr. Aprov: DEC-DE- 12/89 / DD — 38/99 Vigéncia: 01/04/89 Revisdo: 01
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ANEXO I
MODELO DE CARTA DE PREVIA CONSULTA DE PROJETOS
(CATEGORIA IV — CARGAS CONFORME ITEM 6.5 E CATEGORIA VIl - CONFORME ITEM 5.7)

DATA
A
Espirito Santo Centrais Elétricas S.A.

ASSUNTO: Prévia Consulta de Projeto Elétrico
para definicAo de Atendimento

Prezados Senhores,

......... (NOME DA FIRMA)............com sede em ................através de seu Eng.° abaixo
assinado e caracterizado responsavel pela execucdo do projeto elétrico das instalacdes elétricas
do edificio no local abaixo mencionado, vem, por meio, desta, encaminhar a V.S.as. as
informacgdes abaixo relacionadas:

1. LOCALIZACAO DO IMOVEL

Rua/Avenida ( )
Bairro ( )
Localidade ( ) Municipio ( )
2. QUANTIDADE DE UNIDADES CONSUMIDORAS

(os dados deverdo ser fornecidos por unidades consumidoras tipicas)

n® de condominios (
n® de apartamentos (
n® de lojas (
n® de salas (
n® de escritérios  (
Outros (especificar) (

)
)
)
)
)
)

3. AREA DE OCUPACAO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

Condominios ( ym?
Apartamentos ( ym?
Lojas ( ym?
Salas ( ym?
Escritérios ( ym?
Outros (especificar) ( ym?
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4. AREA BRUTA TOTAL DA EDIFICACAO ( ym?

5. RELACAO ESTIMATIVA DAS CARGAS

5.1 - Carga Total a ser instalada

Especificacéo Quant. Pot.unit . Pot.total
lluminacdo e Tomadas (
Ar Condicionado (
Aguecedor/Chuv.Elétrico (
Motores Elétricos (
Outros (especificar) (

— N N N
e N L N N
— N N N
e N N N
— N N N

5.2 - Em anexo apresentamos:

5.2.1 - Plantas de arquitetura dos pisos do edificio, que tenham locais destinados a instalacdes de
equipamentos da ESCELSA (medidores, camara de transformacéao, etc).

5.2.2 - Planta de situacao do edificio e da camara de transformacao.
5.2.3 - Endereco para correspondéncia e telefone para contato.

5.2.4 - Inicio da obra [

Término da obra _/__/__

Atenciosamente,
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NUmero Protecéo MEDICAO Ramal de Ramal de Entrada Eletrodutos
p de Ligacéo »
5 @
3 m Medidor Eletroduto Subter- a Ramal de Entrada
Categoria =4 o Q Aéreo Aparente raneo 3
g = o n ] ] @ Nom. ext. (Ref. Rosca)
Carga Instalada | § gl 1o |4 = c 3o ) g
5 § g g % § g . r(Tn > Q Multiplex PVC 702 PVC 702
o1 =S Ipo S s
% 2] 2 E é p g 5 a 750V 1000 V Aéreo Subterraneo
>
z 5y g2 2| Aluminio Cobre Cobre
nu
- W CcVv - - A A A - - A mm?2 mm?2 mm?2 mm?2 mm(pol) mm (pol)
| Até 3500 - 1 2 30-32 - - kWh 1 15 16 6 6 6 32 (1) 32 (1)
3501 a 9000 2 1 2 63-70 - - kWh 1 15 16 16 16 10 32 (1) 32 (1)
*Até 9000 3 2 3 40 - - kWh 2 15 16 16 16 10 40 (1 &) 50 (1 %)
I
9001 a 15000 3 2 3 63-70 - - kWh 2 15 16 16 16 10 40 (1 ¥4) 50 (1 ¥2")
**Até 15000 10 3 4 40 - - kWh 2 15 16 16 16 10 40 (1 &) 50 (1 %)
15001 a 26000 20 3 4 63-70 - - kWh 3 15 16 16 16 10 40 (1 ¥4) 50 (1 ¥2")
26001 a 34000 25 3 4 80-90 - - kWh 3 15 25 25 25 10 40 (1 ¥4) 50 (1 ¥2")
n 34001 a 41000 30 3 4 100 - - kWh 3 15 25 35 35 16 60 (27 85 (3")
41001 a 47000 30 3 4 125 100 | 125 KWh/ | 3 30 50 50 50 16 85 (3") 110 (4"
kVArh
47001 a 57000 30 3 4 150 125 | 160 KWh/ | 3 30 70 70 70 25 85 (3") 110 (47)
kVArh
57001 a 75000 40 3 4 200 160 | 200 KWh/ | 3 30 95 95 95 25 85 (3") 110 (47)
kVArh
Notas:

1- O condutor que vai do medidor até o quadro geral de protegdo do consumidor, devera ser compativel com sua protecéo, observando-se também o critério da queda de tenséo.

2- O condutor maximo permissivel nos bornes do medidor de kwh 15 A é 35mm2. No medidor de kWh 30 A é 95 mm?.
3- O condutor de aterramento quando aparente, devera ser protegido com eletroduto de PVC rigido de @ 20mm.

4- Notas gerais ver anexo.

(*)- Para unidades consumidoras que deveriam ser ligadas como categoria |, mas que necessitam de duas fases.

(**)- Para unidades consumidoras que deveriam ser ligadas como categoria I, mas que necessitam de trés fases.
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68/70/T0 IoUZBIA
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NUmero Protecéo MEDICAO Ramal de Ramal de Entrada Eletrodutos
p de Ligacdo »
5 @
3 m o Medidor Aéreo Eletroduto | Subter- 3 Ramal de Entrada
. 2. m A 5
Categoria § ; 5 9n 3 Aparente raneo 3 @ Nom. ext. (Ref. Rosca)
Carga Instalada | § 3 B = c e . =
SE |8 |z 212 (83 | - |m |zo | Mutplex | pyc700 | pvc7o2| B
5 |8 |° g2 |2 |83 | TP |8 59 750V | 1000V , )
o = e S ) = o Aéreo Subterraneo
o < o 3 |32 )
z o g |=a Aluminio Cobre Cobre
nu
- W CcVv - - A A A - - A mm?2 mm?2 mm?2 mm?2 mm(pol) mm(pol)
Até 3500 - 1 2 20 - - kWh 1 15 16 6 6 6 32 (1) 32 (1)
3501 a 9000 2 1 2 40 - - kWh 1 15 16 10 10 10 32 (1) 32 (1)
*Até 9000 3 2 3 30-32 - - kWh 2 15 16 10 10 10 40 (1 ) 50 (1 %"
1l
9001 a 15000 3 2 3 40 - - kWh 2 15 16 16 16 10 40 (1 ¥4) 50 (1 ¥2")
**Até 15000 10 3 4 30-32 - - kWh 3 15 16 10 10 10 40 (1 &) 50 (1 %)
15001 a 26000 20 3 4 40 - - kWh 3 15 16 16 16 10 40 (1 ¥4) 50 (1 ¥2")
26001 a 34000 25 3 4 50 - - kWh 3 15 16 16 16 10 40 (1 &) 50 (1 %)
m 34001 a 41000 30 3 4 63-70 - - kWh 3 15 16 25 25 16 60 (27 85 (3")
41001 a 47000 30 3 4 70 - - kWh 3 15 16 25 25 16 85 (3") 110 (47)
47001 a 57000 30 3 4 80-90 - - kWh 3 15 25 35 35 16 85 (3") 110 (47)
57001 a 75000 40 3 4 100 125 | 200 KWh/ | 3 30 35 50 50 16 85 (3") 110 (47)
kVArh
Notas:

1- O condutor que vai do medidor até o quadro geral de protegdo do consumidor, devera ser compativel com sua protecéo, observando-se também o critério da queda de tenséo.

2- O condutor méaximo permissivel nos bornes do medidor de kWh 15 A é 35mm?2. No medidor de kWh 30 A é 95 mm?.

3- O condutor de aterramento quando aparente, devera ser protegido com eletroduto de PVC rigido de @ 20mm.
4- Esta tabela é para uso somente nas localidades excepcionalmente atendidas em 380/220V : Alegre, Guagui, Rive e Celina.
(*)- Para unidades consumidoras que deveriam ser ligadas como categoria |, mas que necessitam de duas fases.
(**)- Para unidades consumidoras que deveriam ser ligadas como categoria Il, mas que necessitam de trés fases.
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MEDIGAO NA TENSAO SECUNDARIA

MEDIGAO NATENSAO PRIMARIA 15 kV

PROTECAO MEDICAO CONDUTORES TC Condutor de AT
o Medidor TC Na Tensé&o | NaTenséo Priméaria > o lF-g , R
. o T 25 FT Secundaria 0F 15 kV ozl =2 ' Aere Subterraneo
POTENCIA 2 bLen 5= Q o ol Z3
DO TRAFO c [z2Ff | 883 2,0 | condutor | Eletrodut | S 8| Aéreo| Subt. | @ | S| =3 & ext.
zZ <o <> Tipo || 0 3 ext - 8 | Relacdo | Alum | Cobre elet
(kVA) 3 m Sgm PO =58 w z3 | z3 G .
by > ®» 8|3 |Relagio| Cobre @ ext. 3| Alum. | Cobre | elet )
nom
Monofasico A A A - A A AA mmz mm mm2 AWG mmz mm mm2 kVA AA AWG mm2 mm
05 30-32 - - kKWh | 15 | - - 6 32 6 4 - - 25
10 50 - - kwh | 15 | - - 10 32 10| 4 - .| 25 232(()30a 10:5 4 ) 25(25) | 110
15 63-70 - - kWh | 15 | - - 16 32 16 4 - - 25
301a 20:5 4 | 25(25) 110
25 100 - - kWh | 15 | - - 35 40 16 4 - - 25 600
375 150 125 160 kWh | 30 | - - 70 60 25 4 - - 25
601 a 405 4 | 25(25) 110
Trifasico - - - - - - - - - - - - 25 1200
15 40 - - kWh | - | 15 - 10 40 10 4 | 25(25) |110| 25
30 63-70 - - kwh | - | 15 - 25 40 10 4 25(25) | 110| 25 | 1201a | 75:5 2 | 35(25) 150
1700
45 125 100 125 | kwh/ | - | 30 - 50 60 16 4 | 25(25) |110| 25
kVArh
75 200 160 200 | kwh/ | - | TC | 200:5 95 75 25 4 | 25(25) |110| 25
KVArh 1701a | 10055 | 1/0 | 35(25) 164
112,5 300 250 300 | kwh/ | - | TC | 200:5 185 110 25 4 25(25) | 110| 25 2200
kVArh
150 400 350 400 | kwh/ | - | TC | 400:5 300 164 25 4 | 25(25) |110| 25
KVArh 2201a | 15055 | 4/0 | 70(25) 164
225 600 2x300 800 | kwh/ | - | TC | 400:5 2x240 164 25 4 25(25) | 110 | 25 3500
kVArh
Notas:

1- No caso de fornecimento a transformadores monofasicos, existindo mais de um motor, devera ser verificado o regime de funcionamento dos mesmos, ja que a protecdo ndo podera

ser alterada. Os motores deverao ser ligados, preferencialmente, fase /fase. Se a carga predominante for de motores, os condutores deverdo, se necessario, ser redimensionados.

2- Notas Gerais, ver anexo.
3- F.T. é o fator térmico do transformador de corrente.

2
4- O condutor maximo permissivel nos bornes de entrada e saida do medidor de kWh é o de 35mm . No medidor de kwh 30 A é 95 mm?.

5- O medidor monofasico a 3 fios somente podera ser utilizado para medicdo de transformador monofasico defasado de 1802. A protecdo devera ser feita através de disjuntor bipolar.

6- As grandezas KWh/KWArh serdo medidas por um Unico medidor estando este condicionado em uma Unica caixa padronizada.
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MEDIGAO NA TENSAO SECUNDARIA

MEDIGAO NATENSAO PRIMARIA 15 kV

PROTECAO MEDICAO CONDUTORES TC Condutor de AT
o Medidor TC Na Tensé&o | NaTenséo Priméaria > o lF-g , R
. o T 25 FT Secundaria 0F 15 kV ozl =2 ' Aere Subterraneo
POTENCIA 2 bLen S Q g2 s& 23
DO TRAFO S [£2r | 863> “ 20 | condutor | Eletrodut | § S| Aéreo| Subt | @ | ZT8| 23 @ ext.
(KVA) 8 ~ é © = JU> |.<|.| Tipo = g ,”—D-' . (o] z2 ext. z® o Relacdo | Alum | Cobre elet.
by a > ®» 8|3 |Relagio| Cobre Pext. | 5| Aum.| Cobre |€let| =3
nom
Monofasico A A A - A A AA mmz mm mm2 AWG mmz mm mm2 kVA AA AWG mm2 mm
05 20 - - kKWh | 15 | - - 6 32 6 4 - - 25
10 30-32 - - kwh | 15 | - - 6 32 6 | 4 - - | 25 232(()30a 10:5 14 1 25@5 | 110
15 40 - - kWh | 15 | - - 10 32 10 4 - - 25
301a 20:5 4 | 25(25) 110
25 63-70 - - kWh | 15 | - - 16 32 16 4 - - 25 600
375 100 - - kWh | 15 | - - 35 40 16 4 - - 25
601 a 405 4 | 25(25) 110
Trifasico - - - - - - - - - - - - 25 1200
15 30-32 - - kWh | - | 15 - 10 40 10 4 | 25(25) |110| 25
30 50 - - kwh | - | 15 - 16 40 10 4 25(25) | 110| 25 | 1201a | 75:5 2 | 35(25) 150
1700
45 63-70 - - kwh/ | - | 15 - 25 40 10 4 | 25(25) |110| 25
kVArh
75 125 100 125 | kwh/ | - | TC | 200:5 50 60 16 4 | 25(25) |110| 25
KVArh 1701a | 10055 | 1/0 | 35(25) 164
112,5 200 160 200 | kwh/ | - | TC | 2005 95 75 25 4 | 25(25) |110| 25 2200
kVArh
150 250 200 250 | kwh/ | - | TC | 200:5 150 110 25 4 | 25(25) |110| 25
KVArh 2201a | 15055 | 4/0 | 70(25) 164
225 350 300 400 | kwh/ | - | TC | 4005 240 164 25 4 | 25(25) |110| 25 3500
kVArh
Notas:

1- No caso de fornecimento a transformadores monofasicos, existindo mais de um motor, devera ser verificado o regime de funcionamento dos mesmos, ja que a protecdo ndo podera

ser alterada. Os motores deverao ser ligados, preferencialmente, fase /fase. Se a carga predominante for de motores, os condutores deverdo, se necessario, ser redimensionados.

2- Notas Gerais, ver anexo.
3- F.T. é o fator térmico do transformador de corrente.

2
4- O condutor maximo permissivel nos bornes de entrada e saida do medidor de kWh 15A é o de 35mm . No medidor de kwh 30 A é 95 mm?.

5- O medidor monofasico a 3 fios somente podera ser utilizado para medicdo de transformador monofasico defasado de 1802. A protecdo devera ser feita através de disjuntor bipolar.

6- As grandezas KWh/KWArh serdo medidas por um Unico medidor estando este condicionado em uma Unica caixa padronizada.

A0Z2/08E - Al YIHOO3I1VYD VdVd OLNINVNOISNINIA

vZvi3avl

pS|23s2 (@

jisbiq op spibioud

Asul "poo

T0-O31-4ON

6¢ "bed



cod. instr.:. NOR-TEC-01

pag. 40

escelsa

energias do brasil

TABELA 3
DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS CATEGORIAS V, Vi e VI
220/127V
PROTECAO CONDUTORES ELETRODUTO
DEMANDA © Ramal de Ramal de entrada Ramal de entrada
= ligacdo Q
DIVERSIFICADA | S 2 RS Aéreo Eletroduto | Subterraneo &
i § 58 Aparente % @ Nominal Externo
2 olee Aluminio Cobre Cobre = (Ref. Rosca)
wie Quadruplex | 750V- PVC| 1000V- PVC < Aéreo | Subterréneo
© 700 C 700 C
w A A A mm? mm-* mm?* Cu— [ mm(pol) |  mm(pol)
mm?

Até 15.000 40 - - 16 16 16 10 | 40(1%") 60(2")
15.001 a 19.000| 50 - - 16 16 16 16 | 40(1%4") 60(2”)
19.001 a 27.000| 63-70 - - 25 25 25 25 | 40(1v.") 60(2")
27.001 a 38.000| 100 - - 35 35 35 25 | 40(1v2") 60(2”)
38.001 a 47.000f 125 100 125 35 50 50 25 60(2") 85(3")
47.001 a 60.000] 150 [ 125 [ 200 70 70 70 25 | 60(2") 85(3")
60.001 a 76.000f 200 160 200 95 95 95 25 85(3") 110(4")
76.001 a 95.000] 250 | 200 [ 250 120 150 150 25 | 110(4”) 164(6")
95.001 a 114.000f 300 250 400 - 185 185 25 - 164(6")

114.001 a 350 300 400 - 240 240 25 - 164(6")

118.800
380/220V
PROTECAO CONDUTORES ELETRODUTO
DEMANDA © Ramal de Ramal de entrada Ramal de entrada
S = ligacdo Q
DIVERSIFICADA | & 2l2s Aéreo | Eletroduto | Subterraneo | 5 [ @ Nom. ext. (Ref. Rosca)
s 358 Aparente =
A olge Aluminio Cobre Cobre =
wile Quadruplex | 750V- PVC| 1000V- PVC z Aéreo | Subterraneo
© 700 C 700 C
w A A A mm* mm?* mm?* Cu— [ mm(pol) [ mm(pol)
mm

Até  15.000 30-32 | - - 16 10 10 10 | 40(1%") 60(2”)
15.001 a 19.000 40 - - 16 10 10 10 | 40(1%") 60(2")
19.001 a 27.000] 50 - - 16 16 16 16 | 40(1%4") 60(2”)
27.001 a 33.000 | 63-70 - - 25 25 25 25 | 40(1v.") 60(2")
33.001 a 47.000] 90 - - 25 25 25 25 | 60(2") 85(3")
47.001 a 60.000] 100 - - 35 35 35 25 60(2") 85(3")
60.001 a 76.000] 125 | 100 | 125 35 50 50 25 | 85(3") 110(4”)
76.001 a 95.000f 150 125 200 70 70 70 25 110(4") 164(6")
95.001 a 118.800| 200 160 200 95 95 95 25 - 164(6")

NOTAS:

1. A Tabela 3 aplica-se a agrupamentos de medicdo definidos nos itens 6.6.1 e 6.6.2. Para maiores detalhes
ver itens citados.

2. Para dimensionamento dos alimentadores parciais ver tabela 1.

3. Para uso da tabela observar o critério de diversificacdo conforme item 7.1.2, considerando o fator de
demanda de agrupamento ( tabela 5).

4. Havendo pelo menos uma UC com carga instalada maior que 41000W, deverad ser apresentado projeto
elétrico, independentemente da carga instalada total e da demanda diversificada.

5. Agrupamentos cujo soma do nimero de fases das UCs for no maximo igual a 03, ndo sera necessario usar

caixa de derivacdo. Ver Tabela 4.

Instr. Aprov: DEC-DE- 12/89 / DD — 38/99 Vigéncia: 01/04/89 Revisédo: 01
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TABELA 4
AGRUPAMENTO DE MEDIDORES SEM CAIXA DE DERIVACAO
Trés UCs Monofasicas ou ( 01 UC Bifasica + 01 Monof asica)
Para estes agrupamentos nao sera necessario instalar caixa de derivacao.

A alimentacao das caixas de medicdo sera feita com fases individuais,
Os condutores fase e neutro passardo dentro das caixas de medidores. O neutro sera comum.

CONDUTORES
Ramal de entrada g 5 Eletroduto
Carga Instalada das Eletroduto | Subterraneo | 2 &
Unidades Ramal de Aparente 3 5 Ramal de Entrada
Consumidoras ligacao aéreo g 8
(W) (Aluminio) =
Cobre 750V | Cobre 1000V @ Nom. Externo
(Ref. Rosca)
PVC-700C | PVC-700C Aéreo Subterraneo
mm® mm® mm® mm” | mm(pol) | mm(pol)
Duas ou trés UCs 16 6 6 6 32 (1" 40 (1 v2")
Até 3500 cada
Pelo menos 01 UC 16 16 16 10 40 (1 va") | 40 (1 va")
maior que 3 500
TABELA 5
FATOR DE DEMANDA DE AGRUPAMENTO
NO de medidores Fator de demanda
0,90
3 0,87
4 0,83
5 0,80
6 0,78
7 0,76
8 0,74
9 0,72
10 0,70
11 0,68
12 0,66
13 0,66
14 0,66
15 0,66
16 0,66
NOTA:
A Tabela 5 aplica-se a agrupamentos de medi¢cdes de unidades de consumo das categorias | , Il e lll, que

tenham um quadro de medicéo, conforme itens 6.6.1 e 6.6.2.
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TABELA 6
EXEMPLO DE DIMENSIONAMENTO B
ALIMENTADOR GERAL EM AGRUPAMENTO DE MEDICAO
ENTRADA AEREA
CARGA RAMAL DE ELETRODUTO DISJUNTOR
INSTALADA ENTRADA (9 EXTERNO) (A) Numero de
Limite Superior CONDUTOR Fases
CONSUMIDOR da Categoria (Cu- mm?2 )
(W)

01 15.000 2# 16 (16) 32mm/ 1" 63-70 Bifasico

02 15.000 2 #16 (16) 32mm /1" 63-70 Bifasico

03 15.000 2 #16 (16) 32mm /1" 63-70 Bifasico

04 15.000 2 #16 (16) 32mm /1" 63-70 Bifasico

05 9.000 1#16 (16) 32mm/ 1" 63-70 Monoféasico

Soma 69.000
Demanda Diversificada = X Carga Instalada x Fator de Dem., Agrupamento (Tabela 5)
Chave 200 A
ALIMENTADOR 69.000 x 0,8 = 3#70(70) 60mm /2" elo 125A Trifasico
GERAL 55 200 ( Tabela 3) (Tabela 3) ou disjuntor de
150 A (Tabela 1 ou 1A)
(Tabela 3)
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ANEXO DAS TABELASDE 1 A6

01 - Na protecao geral ou parcial com chaves de faca blindadas tripolares, os fusiveis serdo obrigatoriamente
tipo NH - retardado.

02 - A tensdo secundaria adotada para efeito de dimensionamento é de 220/127 V. Para tensdes diferentes
redimensionar a prote¢do e condutores.

03 - A bitola indicada para condutores e eletrodutos € o valor minimo admissivel, no que diz respeito ao seu
valor térmico. Para cargas situadas a grandes distAncias ou com previsdo de acréscimo de carga,
redimensionar os condutores, dentro dos limites de seguranca e técnicas aceitaveis.

04 - O dimensionamento dos condutores dos circuitos alimentadores considera que as cargas estejam
distribuidas igualmente nas trés fases. Havendo desequilibrio acentuado, os condutores deverdo ser
redimensionados.

05 - O condutor neutro deverd ser isolado, e sua bitola igual ao condutor fase e perfeitamente identificado na cor
azul claro e devera ser indicado entre parénteses quando sua bitola puder ser diferente da fase. Quando as
cargas de um ou mais circuitos forem predominantemente néo-lineares podera ser necessario redimensionar a
bitola do neutro.

06 - Para condutores acima de 10 mm? é obrigatério o uso de cabos.

07 - Os condutores para ramais de entrada subterraneos e/ou instalagcdes em locais sujeitos a umidade, deverao
ser unipolares com isolacdo de PVC especial 70°- 0,6 / 1 KV - camada dupla. Condutores com outros tipo de
isolacao poderao ser utilizados desde que submetido a aprovacdo da ESCELSA.

08 - Dentro de cada eletroduto do ramal de entrada, sera permitido o uso de condutores em paralelo para cada
fase e neutro, cuidando-se que os seus comprimentos, bitola, conexdes e forma de instalacdo sejam idénticos
para assegurar a distribuicdo perfeita da corrente. Evitar sempre que possivel o paralelismo de circuitos em
eletrodutos diferentes; quando o uso de eletrodutos diferentes for inevitavel,

cada eletroduto devera conter somente circuitos completos de trés fases e neutro e devera ser de construcdo e
dimensoes idénticas.

09 - O neutro dos circuitos trifasicos em paralelo, quando em um s6 eletroduto podera ser redimensionado,
instalando-se um s6 neutro para os circuitos a serem instalados.

10 - Sera considerado especial o consumidor que ndo possua carga instalada igual as da categoriall e lll e
gue necessite de atendimento a 3 ou a 4 fios.

11 - Os eletrodutos de PVC séo dimensionados conforme NBR-6150, ultima revisdo (rigido, pesado, rosqueavel,
cor preta), podendo ser empregado em qualquer situacdo, exceto em descida de ramal junto ao poste ou em
tensao primaria 15 kV quando o mesmo estiver aparente.

12 - Para equivaléncia de cabos AWG/MCM x mm? ver tabela 15.

13 - Os disjuntores poder&o ser monopolares, bipolares ou tripolares, ndo permitindo-se o acoplamento mecénico
de duas ou mais unidades monopolares.
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TIPO

POTENCIA DO MOTOR

METODO DE PARTIDA

Rotor em curto
circuito e Sincrono

Até 5HP

Direta

Maior que 5HP e menor que

15 HP

Chave estrela triangulo

De 15HP a 30 HP

Compensador de partida

Rotor bobinado

Qualquer poténcia

Reostato

Notas:

1. Em substituicdo a chave estrela-triangulo, permite-se o uso de chave de reatancia, desde que reduza a
tensédo de partida a pelo menos 65%.

2. No caso de compensadores, a tensdo de partida devera ser reduzida, no minimo a 65%.

3. Para o motor tipo rotor bobinado, deve existir bloqueio que impeca a partida do mesmo com as escovas

levantadas.
TABELA8
ELOS FUSIVEIS PRIMARIOS
TRANSFORMADORES MONOFASICOS
Poténcia Elo Fusivel Chave Fusivel

kVA 11,4/V3'kV 13,2-13,8N 3 kV 34,5/V3 kV (A)

5 1H 1H 1H 100

10 2H 2H 1H 100
15 3H 3H 1H 100
25 5H 5H 2H 100
37,5 6 K 5H 2H 100

TRANSFORMADORES TRIFASICOS
Poténcia Elo Fusivel Chave Fusivel
kVA 11,4kV 13,2 -13,8kV 34,5kV (A)
15 1H 1H 1H 100
30 2H 2H 1H 100
45 3H 3H 1H 100
75 5H 5H 2H 100
112,5 6 K 5H 2H 100
150 8 K(* 6 K - 100
200 10K 8 K - 100
225 12 K 10K ™ - 100
250 12 K 12 K - 100
300 15K 15K - 100
NOTAS:

1- Quando a soma das poténcias em transformadores ndo constar da tabela, devera ser adotado o elo
fusivel indicado para a poténcia imediatamente superior.

2- No cbmputo da poténcia total instalada, ndo deverdo ser considerados os transformadores de

reserva.

3- O asterisco (*) indica o elo a usar em condi¢des normais. Em caso de queima muito frequente, devido
a existéncia de motores de grande poténcia, usar o fusivel imediatamente superior.
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TABELA 9
DIMENSIONAMENTO DE POSTES E PONTALETES
Pedestres e veiculos - mesmo lado da rua Veiculos -  outro lado da rua Ponta-
lete
. Madeira Concreto armado . o Concreto armado
S 2 ¢ | secdo ( Nota 6) 2 ° (Nota 6) Poste
o oo o o £ de aco
S |o ¢ oo|lo | Z 0o
R 22 |go& Circular ¢ DuploT | S E|E | & Circular @ Duplo T |galvani
S o E E e E|2 |® -zado
) S E € 5 0 EBL|E |5 o
Q =23 QN | ® c 2 QN | ® | 29
= 88 |©SG|8 |8 |ca® CN|D |08
O = ) 8 |5 | g o |Topo|Base|Topo|Base|w o | & | © 2| Topo | Base | Topo | Base | ¢ext.
I o3|t |5 |O oo | | Q
o T - g 5 he] G ch % .
O [
3 8|C 3 O E
o (o] =
a o a o [a)
mm”® mmicmicm | kgf |mm | mm | mm |mm | mm|m | m | mm | mm| mm| mm | mm
I D16 65
12 | 15 | 100 | 130 | 250 50
Il T16 76 0,20| 130 | 280 o
7 g |8 § |3
1 Q16 < »; g <
e 25 o =] o 2
i 18 |22 [ 200 | 150 | 270 | = | = | -
Até 58 Q50 102 102 | 150 | 30
kW —
0,30
1l
Até70| Q70 300 | 160 | 280 | Q 8 0,40| 160 | 310 Q 3
kW — ™ (Not - o™ -
i - S |3 - ab) & |a
Até 92 | Q95 b I’ — 9
kW
1 O poste devera ser dimensionado para suportar um esforgo minimo de 300 kgf a 20 cm do topo. Devera
Até Q 120 |ser aplicada tragdo reduzida ( 50%), devendo ser observada a distancia minima do condutor ao solo.
118,8 |(Nota 3) |O comprimento maximo do ramal esta limitado a 20,0m.
kw Quando usado poste de 7,5 ou 8,0 m de altura, o engastamento devera ser 1,40m.

D —Duplex ; T-—Triplex ; Q - Quadruplex

NOTAS:

1.

arw

10

Os pontaletes s6 poderao ser utilizados em bancas de revistas e deverao ter o diametro externo indicado e
comprimento total = 3,0m em qualquer situacao ( multiplex, pedestre e veiculos). *

Os pontaletes e postes de aco deverdo ser fabricados em chapa de espessura de 2,25mm (min) e zincados
por imerséo.

O comprimento maximo do ramal de ligagdo em cabo 120 mm? devera ser de 20,0 metros.

O poste devera estar aparente pelo menos até a ligagéao.

Ramais de ligacdo em cabo 70, 95 e 120 mm? , usar tensdo reduzida 50%. Observar a distancia minima do
condutor ao solo.

A altura minima dos postes devera ser 6,0 m. De acordo com as condi¢des locais da entrada de servico
(topografia, tipo de via publica, logradouro, etc...), e em especial quando o ramal cruzar ruas ou avenidas, a
altura devera ser ajustada, para atender a distancia minima do condutor ao solo.

Os postes de madeira de secdo quadrada deverdo ser de madeira de lei (ipé, sucupira, aroeira, cabriGva)
isentos de curvatura e nés e quando de secao circular, de eucalipto tratado.

Os postes e pontaletes de concreto armado de secdo quadrada ou retangular deverdo possuir secéo
transversal igual ou superior ao do poste D.T.

Quando for necessario emenda em poste, esta devera ser feita através de solda continua protegida por
pintura apropriada (compostos a base de zinco). Sé sera admitida uma emenda, ficando a mesma na parte
permanentemente exposta do poste.

. Situacdes especiais, consultar a ESCELSA antes de construir.
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TABELA 10

VALORES DE FLECHAS PARA RAMAIS DE SERVICO

Temperatura _
(°C) VAO (m)
10 15 20 25 30
10 10 19 31 46 65
25 13 23 36 52 71
40 16 33 41 57 77
TABELA 11

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO EM 15KV DE SE'S ABRIGADAS

Poténcia Fio Tubo oco ou barra Vergalhao Cabo isolado
(kVA) ( mm2 ) retangular Didmetro nominal 0,6/ 1kV (mm?2)
(secdo em mm2) (obrigatorio no comodo da
medic&o)

Até 800 25 20 1/4" 25

De 800 a 1500 25 30 5/16" 25

De 1501 a 2000 - 50 3/8" 50

De 2001 a 2500 - 65 3/8" 70

NOTAS:

1- Na&o se permite 0 uso de cabos de cobre. (exceto no cdmodo da medicao)
2- Esta tabela se refere a segdo minima de condutores de cobre nu.

TABELA 12

ALCA PREFORMADA DE SERVICO PARA FIXACAO DO NEUTRO DE CABOS MULTIPLEXADOS

Neutro ( mm®) Alca preformada
16 P-756-007 item 2
25 P-756-007 item 3
35 P-756-007 item 4
70 P-756-007 item 6
95 P-756-007 item 7
50 P-756-007 item 8

Instr. Aprov: DEC-DE- 12/89 / DD — 38/99 Vigéncia: 01/04/89 Revisédo: 01



Poténcia em Corrente de Poténcia em Corrente de Poténcia em Corrente de
transformador ajuste transformador ajuste transformador ajuste
kVA A KVA A KVA A
226 a 250 14,5 1026 a 1050 58,5 1826 a 1850 103,0
251 a 275 15,5 1051 a 1075 60,0 1851 a 1875 104,5
276 a 300 16,5 1076 a 1100 61,0 1876 a 1900 106,0
301 a 325 18,5 1101 a 1125 62,5 1901 a 1925 107,0
326 a 350 19,5 1126 a 1150 64,0 1926 a 1950 108,5
351 a 375 21,0 1151 a 1175 65,5 1951 a 1975 110,0
376 a 400 22,0 1176 a 1200 67,0 1976 a 2000 1115
401 a 425 24,0 1201 a 1225 68,0 2001 a 2025 113,0
426 a 450 25,0 1226 a 1250 69,5 2026 a 2050 114,0
451 a 475 26,5 1251 a 1275 71,0 2051 a 2075 115,0
476 a 500 28,0 1276 a 1300 72,5 2076 a 2100 117,0
501 a 525 29,0 1301 a 1325 74,0 2101 a 2125 118,0
526 a 550 30,5 1326 a 1350 75,0 2126 a 2150 120,0
551 a 575 32,0 1351 a 1375 76,5 2151 a 2175 121,0
576 a 600 33,5 1376 a 1400 78,0 2176 a 2200 122,0
601 a 625 35,0 1401 a 1425 79,0 2201 a 2225 124,0
626 a 650 36,0 1426 a 1450 80,0 2226 a 2250 125,0
651 a 675 37,5 1451 a 1475 82,0 2251 a 2275 126,0
676 a 700 39,0 1476 a 1500 83,5 2276 a 2300 128,5
701a 725 40,0 1501 a 1525 85,0 2301 a 2325 129,5
726 a 750 41,5 1526 a 1550 86,0 2326 a 2350 130,5
751a775 43,0 1551 a 1575 88,0 2351 a 2375 132,0
776 a 800 445 1576 a 1600 89,0 2376 a 2400 133,5
801 a 825 46,0 1601 a 1625 90,0 2401 a 2425 135,0
826 a 850 47,0 1626 a 1650 92,0 2426 a 2450 136,5
851 a 875 49,0 1651 a 1675 93,0 2451 a 2475 138,0
876 a 900 50,0 1676 a 1700 95,0 2476 a 2500 139,0
901 a 925 51,5 1701 a 1725 96,0 - -
926 a 950 53,0 1726 a 1750 97,5 - -
951 a 975 54,0 1751 a 1775 98,5 - -
976 a 1000 55,5 1776 a 1800 100,0 - -
1001 a 1025 57,0 1801 a 1825 101,5 - -
Notas:
1. Os transformadores de reserva ndo devem ser considerados na poténcia.
2. Os relés podem ser instantadneos ou retardados.
3. A corrente nominal dos relés deve ser escolhida de maneira a permitir a corrente de ajuste
indicada na tabela.
4. Se os relés forem secundarios, a corrente de ajuste serd o valor encontrado na tabela, dividido
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CORRENTE DE AJUSTE DE RELES PRIMARIOS
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pela relacdo dos transformadores de corrente.
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TABELA 14

CARGA RECOMENDADA E FATOR DE DEMANDA PARA ILUMINAGCAO

DESCRIGAO CARGA MIN. FATOR DE DEMANDA - %
(W/m2)

Auditério, salbes para exposicdo e 15 100
semelhantes
Bancos, lojas e semelhantes 40 100
Barbearia, saldes de beleza e 30 100
semelhantes
Clubes e semelhantes 30 100
Escolas e semelhantes 30 100 para os primeiros 12 kW

50 para o que exceder a 12kW
Escritério ( edificios de :) 30 100 para os primeiros 20 kW

70 para o que exceder a 20kW
Garagens comerciais e semelhantes 5 100
Hospitais e semelhantes 20 40 para os primeiros 50 kW

20 para para o que exceder a 50kW
Hotéis e semelhantes 50 para os primeiros 20 kW

20 40 para os seguintes 80 kW

30 para o que exceder a 100kW
Igreja e semelhantes 15 100
Residéncias e edificios de 20 100 para os primeiros 10 kW
apartamentos 35 para os seguintes 110 kW

25 para o que exceder a 120kW
Restaurante e semelhantes 20 100

Notas:

1. A carga minima indicada na tabela refere-se a carga recomendada para instalacdes de iluminagdo e
tomadas, utilizando lampadas incandescentes. No caso de outro tipo de lampadas, consultar catalogo de
fabricante.

2. No caso de lojas, deve-se considerar a carga adicional de 700W/m?2 de vitrine, medida horizontalmente ao
longo de sua base.

3. Os fatores de demanda indicados valem para qualquer tipo de lampada de iluminacéo interna.

4. O célculo e a informacédo da demanda ou da carga instalada da edificacdo serd de responsabilidade do
consumidor e/ou do engenheiro responsavel técnico pelo projeto.
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TABELA 15

EQUIVALENCIA PRATICA AWG x SERIE METRICA

ESCALA AWG ESCALA METRICA
EB - 98 - ABNT —60° NBR- 6148 - ABNT — 70°
AWG / MCM SECAO APROX. CORRENTE SECAO CORRENTE
(mm?) (A) (mm?) (A)
14 2,09 15 1,50 15,50
12 3,30 20 2,50 21
10 5,27 30 4 28
8 8,35 40 6 36
6 13,27 55 10 50
4 21,00 70 16 68
2 34,00 95 25 89
1 42,00 110 35 111
1/0 53,00 125 50 134
2/0 67,00 145 70 171
3/0 85,00 165 70 171
4/0 107,00 195 95 207
250 127,00 215 120 239
300 152,00 240 120 239
350 177,30 260 150 272
400 202,70 280 185 310
500 253,40 320 240 364
600 304,00 355 240 364
700 354,70 385 300 419
750 380,00 400 300 419
800 405,40 410 300 419
900 450,00 435 400 502
1000 506,80 455 500 578

NOTA:

1. Capacidade de condugéo de corrente para cabos instalados em eletrodutos (até 3 condutores carregados)
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TABELA 16

DIMENSOES MEDIAS DOS EQUIPAMENTOS

POTENCIA DO DIMENSOES MEDIA DOS EQUIPAMENTOS PESO COM OLEO
TRANSFORMADOR (mm) (kg)
(kVA)
COMPRIMENTO LARGURA ALTURA
Até 75 1.225 825 1.040 505
112,5 1.410 905 1.060 640
150 1.455 905 1.150 765
225 1.705 1.070 1.250 1.090
300 1.770 1.270 1.320 1.250
500 2.020 1.250 1.420 1.780
750 1.730 1.600 2.250 3.065
1000 1.730 1.950 2.350 3.650
1500 1.810 2.050 2.570 4.885
Disjuntor pequeno e 845 660 1.560 150
grande volume de
Oleo

NOTA:

1. Dimensdes médias fornecidas pelos fabricantes
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TABELA 17
POTENCIA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS
POTENCIA POTENCIA

APARELHOS (W) APARELHOS (W)
Aquecedor 2000 Aspirador de Pé 300
Aparelho de Som 200 Ar Condicionado - 7500 BTU 1100
Ar Condicionado - 8500 BTU 1500 Ar Condicionado - 10000 BTU 1500
Ar Condicionado - 12000 BTU 1800 Ar Condicionado - 15000 BTU 2100
Ar Condicionado - 18000 BTU 2860 Ar Condicionado - 21000 BTU 3100
Ar Condicionado - 30000 BTU 4000 Aquario 25
Batedeira 100 Barbeador 10
Bebedouro 40 Bomba D’'agua 1000
Balc&o Frigorifico 736 Balanca 15
Banheira de Hidra Massagem 5200 Chuveiro 3200
Cafeteira 1000 CD Player 200
Circulador 300 Centrifuga 110
Chapa de Sanduiche 2550 Cortador de Frios 150
Calculadora 30 Enceradeira 300
Esterilizador 200 Exaustor 400
Ebulidor 1000 Espremedor de Frutas 110
Estufa 1000 Extrator de Suco 550
Estufa Dentaria 5000 Ferro Elétrico 1000
Ferro Elétrico Industrial 3200 Fogao Elétrico 5000
Forninho 800 Forno Grande 2000
Forno Microondas 1420 Freezer até 200 L 690
Freezer de 200 A 480 L 900 Frigobar 80
Fatiadora 368 FAX 150
Furadeira 300 Fliperama 100
Faca Elétrica 200 Geladeira 200
Geladeira Duplex 500 Grill 1000
Grelha 1000 Interfone 10
Liguidificador 270 Lixadeira 500
Maquina de Costura 100 Maquina de Lavar Roupa 500
Magquina de Lavar Louga 1400 Moedor de Carne 300
Multiprocessador 460 Microcomputador 350
Maguina Xerox Porte Médio 1380 Maguina Xerox de Grande Porte 2000
Maquina de Escrever 60 Micro System 200
Magquina de Costura 100 Mix 100
Orgéo 380 Panela Elétrica 1100
Radio 50 Receptor de Satélites 30
Sauna a Vapor 2530 Secador de cabelos 300
Secadora de Roupas 2000 Serra 200
Secretéaria Eletrbnica 10 Televisdo 200
Televisdo a Cores 100 Torneira Elétrica 3200
Torradeira 1000 Tacho Fritadeira 3200
Televisdo Preto e Branco 200 Terminal de Computador 200
Tanguinho 80 Ventilador 100
Video Cassete 35 Ventilador de Teto 95
Video Game 35

NOTA: Estes valores sao os minimos considerados pela ESCELSA.
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TABELA 18

FATORES DE DEMANDA DE CONDICIONADORES DE AR

NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA %
RESIDENCIAL COMERCIAL
01 a 10 100 100
11 a 20 86 90
21 a 30 80 80
31 a 40 78 80
41 a 50 75 80
51 a 75 70 80
76 a 100 65 80
Acima de 100 60 80

NOTA:

1. Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar, deve-se considerar o fator de demanda igual
a 100%.

2. O célculo e a informacédo da demanda ou da carga instalada da edificacdo serd de responsabilidade do
consumidor e/ou do engenheiro responsavel técnico pelo projeto.
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TABELA 19

FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AQUECIMENTO

FATOR DE DEMANDA FATOR DE DEMANDA
N° DE COM COM POTENCIA N° DE COM COM
APARELHOS | POTENCIA SUPERIOR A |APARELHOS|POTENCIA| POTENCIA
ATE 3,5kW 3,5kW ATE 3,5kW | SUPERIOR A
3,5kW
01 100 100 16 39 28
02 80 80 17 38 28
03 70 55 18 37 28
04 66 50 19 36 28
05 62 45 20 35 28
06 59 43 21 34 26
07 56 40 22 33 26
08 53 36 23 32 26
09 51 35 24 31 26
10 49 34 25 30 26
11 47 32 26 a 30 30 24
12 45 32 31 a 40 30 22
13 43 32 41 a 50 30 20
14 41 32 51 a 60 30 18
15 40 32 61 ou mais 30 16

NOTA:

1. Os fatores devem ser aplicados para cada tipo de aparelho separadamente.

2. O célculo e a informacédo da demanda ou da carga instalada da edificacdo serd de responsabilidade do
consumidor e/ou do engenheiro responsavel técnico pelo projeto.
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CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO ( P—980-009 )
(APLICAVEL EM INSTALAGOES ATE 9000W — MEDIGAO DIRETA)

o Dimens8es (mm) H L P
H minimas (internas) |270 (170|140
Nota: O disjuntor ser& instalado em caixa separada.
CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO
(APLICAVEL EM INSTALAGOES ATE 75000W — MEDIGAO DIRETA)
= Carga Instalada (W)|Dimensdes (mm)| H | L P Padrédo
Até 41000 370|245(180
2 minimas P—980-009
41001 até 57000 internas 500|260 (180

X H 57001 até 75000 660 (440|200 |P—980-010

Nota: O disjuntor ser& instalado em caixa separada.

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO ( P—980-005 )
0 (APLICAVEL EM MEDIGOES COM USO DE TRANSFORMADORES
& 670 DE MEDIDA)
o
2
CAIXA PARA T.C. DE B.T. ATE 112,5kVA ( P—981-001 )
(APLICAVEL EM TC’S ATE 200:5A)
Ola 670
o
o
CAIXA PARA T.C. DE B.T. MAIOR QUE 112,5 ATE 225KVA
( P—981-002 )
(APLICAVEL EM TC'S ATE 400:5A)
O
S} 770
CAIXA PARA DISJUNTOR MONOFASICO ( P—940-003 )
(APLICAVEL EM INSTALAGOES ATE 9000W — MEDIGAO DIRETA)
Dimens&es (mm) H L P
minimas (internas) | 95 | 170|100
CAIXA PARA DISJUNTOR POLIFASICO
Corrente Nominal o N B
do Disjuntor (A) imensdes(mm)| H | L | P Padrdo
Até 100 135(185|100|P—940—-003
Mo 100 minimas
aior que i _981—
(I‘.lté qZOO internas 670 (345|200 |P—-981-003
NOTAS:

1) Todas as caixas deverdo ser conforme padrdo ESCELSA.

2) As dimens8es s8o as mfinimas recomendadas, considerando os padrdes
apresentados nesta Norma.
Caixas de dimens8es diferentes poderdo ser aceitas desde que previamente
aprovadas na ESCELSA.
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